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INTRODUCCION

En este curso, nosotros le proponemos profundizar lo que
sabe y avanzar en el aprendizaje de nuevos conceptos y
procedimientos que le sirvan de herramientas para su trabajo y su
vida cotidiana y, a su vez, que le permitan resolver con méas
seguridad las situaciones que se presentan en los contenidos
propios de esta area de estudio.

/Qué esperamos que logre cuando termine este curso?
Al final de este curso esperamos que pueda:

e Identificar e interpretar los conocimientos referidos a
numeros reales y a sus operaciones, reconociendo los algoritmos y
los procedimientos relacionados vinculandolos al calculo de
distintas medidas.

e Comprender y saber resolver problemas, seleccionando el
tipo de razonamiento o argumentacién que requiera la situacién,
pudiendo, ademas, estimar los resultados, alcanzarlos,
interpretarlos y analizar su coherencia.

e Emplear sistemas de ecuaciones e inecuaciones para
modelizar y resolver situaciones reales del entorno cotidiano,
usando un lenguaje matematico adecuado.

e Identificar, definir, graficar, describir e interpretar distintos
tipos de funciones asociandolas a situaciones reales.

/Qué vamos a estudiar? ;Cémo vamos a hacerlo?

El curso se ha organizado en 5 ejes de contenidos: el primero
se denomina Numeros Reales. En el segundo trabajaremos las
Matices, en el tercero nos abocaremos a Expresiones algebraicas,
en el cuarto Funciones y en el quinto Ecuaciones

Esperamos que con este curso pueda descubrir los porqué de
algunos procedimientos matematicos. Generalmente, sera usted el
que, a través de algunas actividades o propuestas, construira
distintas nociones y conceptos. Por ello, es muy importante que
siga, paso a paso, las indicaciones de este material, para que pueda
construir, junto con sus companeros y profesores, cada uno de los
aprendizajes.

Las actividades que se proponen tienen dos funciones
principales: que usted pueda aplicar y relacionar lo que sabe o ha
estudiado anteriormente y que pueda construir nuevos
aprendizajes de contenidos que probablemente desconoce. Le
recomendamos que no saltee partes del material porque las
necesitara para poder avanzar con lo que se encuentra mas
adelante.
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En algunos casos trabajaremos con nociones que por su
complejidad o por su origen no vamos a comprobar; las
aceptaremos como verdaderas. Por ultimo, le queremos decir que
en matematica, como en muchas materias, el error es parte del
aprendizaje. Necesitard, para avanzar en el material, hacer
algunas "pruebas"” de lo que esta estudiando. Realice todos los
intentos necesarios, pero nunca baje los brazos.

¢Coémo estd organizado este material?

El material, entonces, esté organizado en 5 capitulos, uno
para cada eje de contenidos, segiin seialdbamos anteriormente:

Eje I. Numero reales

Eje II. Matices

Eje III. Expresiones algebraicas
Eje IV. Funciones

Eje V. Ecuaciones

Recuerde que todas las actividades que usted realizara se
presentan con un icono. Estos iconos son:

iy
k
]
&
&

PENSAR. Este icono indica que tiene que detenerse
un momento a analizar detenidamente lo que ha
leido. En el caso de Matematica, es fundamental que
lea la informacién que indica este icono y la
memorice también, porque en ella se incluye la
"formalizacién" de lo trabajado, es decir, su
conceptualizacidén en términos matematicos.

TRABAJAR EN FORMA INDIVIDUAL. Le indica que la
actividad de aprendizaje propuesta la realizara usted solo.

TRABAJAR EN FORMA GRUPAL. Significa que la
actividad de aprendizaje propuesta, en este caso, la
realizara con sus companeros.

RECORDAR. Este icono presenta informacién resumida
e importante. Puede tratarse de algo que usted ya
aprendi6 antes, en este curso o en otros anteriores, y
que ahora va a necesitar usar nuevamente. También
puede tratarse de algo que aprendera en este curso y
que debera recordar en su desarrollo.

LEER. Indica la lectura de otros textos especiales
para comprender los temas. Son textos obtenidos de
otros materiales y que se citan en este trabajo
porque son necesarios para comprender los temas.



Le recordamos también que usted, dentro del material,
dispone de espacios en blanco en cada hoja donde puede realizar
los calculos que necesite para resolver los ejercicios. También
encontrara, al finalizar cada eje, hojas con lineas de punto para
tomar apuntes de las explicaciones de su profesor. Puede anotar
también alli sus dudas, preguntas: las ideas que vayan
apareciendo a medida que lee el material; justamente para esto
esté reservado el espacio de NOTAS.

;Coémo trabajaremos?

Este curso que hoy comienza esta pensado para trabajar con

modalidad a distancia. Usted se preguntara: ;qué caracteristicas
tiene esta modalidad? Pues bien, esto significa que no asistira
todos los dias a clases durante cuatro o cinco horas, sino que ira
realizando el curso con el apoyo de tres ayudas valiosas que le
sugerimos aproveche al maximo:

a) Por un lado, las clases con su profesor y su grupo de
companeros, donde recibira las explicaciones de los contenidos y
se realizaran las actividades previstas. En estos encuentros podra

preguntar todo lo que no entiende. No dude en hacerlo, su profesor

esta para ayudarlo en su proceso.

b) Por otro lado, tendra a su disposicién este material, para
que lo lea y vaya siguiendo el curso, tanto en las clases como en
las horas de estudio que debera dedicarle diariamente. Este curso
le demandara entre 4 y 6 horas de estudio por semana. Comience
a organizar sus tiempos para llevarlo al dia.

€)Y de ahora en adelante aparece una nueva figura en su
proceso de aprendizaje: EL TUTOR. El tutor es un profesional que
lo acompanara en todo su proceso de aprendizaje, tanto en este
curso como en todos los que realice dentro del primer ano de
Polimodal. Seguramente usted se preguntara: ;cémo hago para
estudiar?, ;cémo organizo mi tiempo para llevar al dia el estudio
de los cinco cursos que forman el primer ano de Polimodal?, ;de
qué se trata esto de una modalidad a distancia?, ;qué hago si
tengo dudas sobre los textos del material o alguna de sus
actividades y falta tiempo hasta que vea al profesor en las clases?
Seguramente estas y otras cuestiones pueden aparecer a medida
que vaya realizando el material. Es justamente el tutor el que
estara para solucionar esto. Usted se comunicara con él a través
del "campus virtual" que la Universidad Nacional de Cuyo ha
creado especialmente para este proyecto. No dude en consultar a
su tutor; él serd su companero en este camino y tiene la tarea de
colaborar con usted para que tenga la menor cantidad de
inconvenientes posibles y pueda resolver sus dudas.

¢Cémo vamos a evaluar este curso?

En este curso vamos a tener dos tipos de evaluaciones:

primer ano
del Polimodal
En el primer afio del Nivel Polimodal

usted desarrollard los siguientes
cursos: Matematica I, Ciencias
Naturales I, Historia Argentina,
Democracia y Derechos de Primera
Generacion, Problemdticas y Politicas
Sociales, Lengua: Comprension y
Produccion I.

11
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a) de proceso
b) de resultado

a) Evaluaciones de proceso

Como usted sabe, cada curso se organiza en ejes de
contenidos dentro de los cuales hay distintas actividades de
aprendizaje. Por cada eje de contenidos tendré que realizar
"trabajos practicos" que entregara a su tutor a través del campus
virtual. El le indicara cuéles son y en qué momentos se los debe
entregar. Es por eso que resulta importantisimo que no pierda el
contacto con él y entre al campus peridédicamente. Estos trabajos
practicos seran corregidos y se les asignara una nota numérica.

A su vez, para cada eje de contenidos le propondremos una
evaluacion sobre todo lo desarrollado dentro del mismo y que
usted ha ido estudiando con el material. Segun el eje, usted debera
resolver esta evaluacién de una de estas dos formas posibles:

¢ Con el profesor, durante las clases.

¢ O bien en su casa. En este caso, su tutor le enviara a través
del campus virtual la evaluacion y usted la resolvera y entregara
en papel a su profesor durante las clases.

Tanto su profesor como el tutor le irdn indicando las fechas
y cual de estas dos formas se utilizara para realizar las
evaluaciones. Estas evaluaciones de eje seran corregidas y también
se les asignara una nota numeérica.

RECORDAR

Con las notas de los trabajos practicos y la de la evaluaciéon de
eje se hara un promedio numeérico y asi se obtendra la calificacién
que le corresponde a ese eje de contenidos. De la misma manera se
procedera con todos los ejes previstos para el curso.

b) Evaluacién de resultado

Al finalizar el curso se realizara una evaluacién integradora,
es decir, una evaluacién que nos permita conocer cémo ha sido su
proceso en el aprendizaje de todos los contenidos del curso. Esta
evaluacién se hara siempre en las clases con su profesor y
también sera corregida con una calificacién numeérica.

RECORDAR

La calificacion definitiva del curso resultard de promediar las



notas que obtuvo en cada eje de contenidos con la que obtuvo en
la evaluacién integradora.

En todos los casos, para calificar utilizaremos una escala
numérica del 1 al 10. Usted debera obtener como minimo un 7
para aprobar el curso. En caso de no aprobar en esta instancia,
tendra derecho a una "evaluacion recuperatoria®, es decir que
tendra tiempo para volver a estudiar el material antes de ser
evaluado nuevamente. Esto también se lo informara su tutor.

13









Numeros reales y sus operaciones
LOS CONJUNTOS NUMERICOS NOTAS

Un pequeno comentario acerca de lo que usted va a realizar ...
en este comienzo. Trabajaremos con los distintos conjuntos de ...
numeros o conjuntos numéricos. Lo que buscamos €S qUE CONOZCA  ...o.uviiiirriiiiieiiiiei e
e identifique con claridad los numeros reales. Para referirnos al ...
conjunto de los numeros reales (R) consideraremos situaciones ...
que implican medidas de temperaturas, porcentajes, el cdlculode ...
gastos, medidas de la longitud de lados de poligonos, situaciones ...
todas que requieren de nUmeros.

El conjunto de los numeros reales es un conjunto formado ...
por reunién de otros conjuntos numeéricos y para referirnos a cada ...
uno de esos conjuntos utilizaremos letras mayusculas. Asi por
ejemplo usaremos IN para designar el conjunto de nUmeros
naturales, es decir el conjunto formado por los nimeros: 0; 1; 2; 3;
4:5:6;7; ... , que son los nimeros que generalmente se emplean ...
para contar.

Por tratarse, el contar, de una necesidad del hombre desde ...
sus primeras incursiones en lo NUMErico es qUe COMENZAIMOS  ..oooviitiiiiinieiii e
identificando el conjunto de los nimeros naturales, distinguiendo ...
sus diferentes usos.

NUMEROS NATURALES (N)

ACTIVIDADES

Situacion 1

Juan Gonzdles $50 | Andrea es la tesorera de un grupo de amigos que comparten salidas a la

Martin Sequra $50 | montafia. Después de una reunion registré el aporte de cada uno de los

Nicolds Arenas $50 | integrantes.

Sergio Bustamante | $50

Dantel Casas $50 | Como Andrea es una persona muy ordenada para llevar las finanzas, hace el
Néstor Dominguez | $50 | registro de los aportes en una lista, numerando y ordenando cada integrante por

orden alfabético a partir de la primera letra del apellido.

1. Complete la siguiente tabla teniendo en cuenta el modo en que Andrea confecciona la tabla.

N° de orden | Apellido y nombre | Aporte
1 Arenas Nicolds $ 50

17
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2. ;Qué lugar de la lista ocupa Néstor Dominguez?

Al resolver esta situacién usted ha utilizado nimeros: para
responder a la primera pregunta tuvo que ordenar y numerar a los
integrantes ordenados alfabéticamente y para contestar a la
segunda pregunta, después de contar a los integrantes, indico el
numero de integrantes que tiene el grupo. Pues bien, los nimeros
que se utilizan para contar - enumerar -es decir para responder a
la pregunta jcudntos?- y para numerar -es decir para responder a
la pregunta ;sen qué lugar?- son los nimeros naturales.

PENSAR

El conjunto de los nuimeros naturales se simboliza con la letra IN,
y su notacion es:

IN={0, 1, 2, 3, 4...} Se lee: el conjunto IN es igual al conjunto
formado por los elementos 0, 1, 2,....

Los puntos suspensivos indican que se pueden seguir escribiendo
mds elementos, es decir que el conjunto tiene infinitos elementos.

NUMEROS ENTEROS (2)

ACTIVIDADES

M

5

18

Situacion 1

Seguimos con las inquietudes de este grupo de amigos andinistas. Durante la misma reunion propusieron
realizar una salida que, de acuerdo a los cdlculos que hicieron, tiene un costo aproximado de $400 para el
grupo. ;Le parece que con lo recaudado pueden realizar esta salida? ;Por qué?

1. Exprese ahora su respuesta con un numero que muestre la situacién en que se encuentra el grupo con
relacién a lo recaudado y el costo aproximado de la salida.

Probablemente su respuesta ha sido negativa, ya que les faltan $100.

Numéricamente se expresa: — 100.



Numeros reales y sus operaciones

Es mds, si deseamos realizar el cdlculo que nos permite conocer
si les alcanza o falta dinero para realizar la salida se presenta Nota
esta situacion:

/ diferencia

300 — 400= -100 R
. . w_F——__ | sustraendo
Esta diferencia no es un niimero natural, porque para restar con \
nvimeros naturales es necesario que el minuendo sea mayor o PRI

lgual que el sustraendo.

Situacion 2

Podemos pensar otras situaciones en las que al quererlas expresar numéricamente los ntimeros naturales no
bastan y que en algunas de ellas sea necesario usar otros ntimeros. Por ejemplo, no en todas las siguientes
situaciones es posible usar nuimeros naturales para expresarlas numéricamente:

"Se ha sumergido 10 m".
"Hoy hacen 15° C bajo cero".
Tengo un saldo deudor de $350.

El Aconcagua estd aproximadamente a 7000m sobre el nivel del mar.

Para expresar numéricamente situaciones como las
anteriores es necesario ampliar el conjunto de los nimeros
naturales. ;Cémo se lleva a cabo esta ampliacién? Para cada
numero natural distinto de cero, se considera un numero llamado
"opuesto". Entonces el conjunto formado por los numeros
naturales y todos los nimeros opuestos a ellos forman el conjunto
de los nimeros enteros.

[
o

El conjunto de los nimeros enteros se simboliza con la
letra Z, cuya notacion es:

RECORDAR

Z ={..-3,-2,-1,0,1,2,3, ...}

Se lee: el conjunto de los numeros enteros es igual al
conjunto formado por los elementos ...-3,-2,-1,0, 1, ...

En el conjunto de los numeros enteros se pueden considerar
dos subconjuntos:

e El conjunto de los nimeros enteros positivos (Z+) formado
por los nimeros 0, 1, 2, 3, ..

El conjunto de los nimeros enteros positivos coincide con el

?

numeros opuestos L
Los niimeros opuestos son pares de
numeros que estan a la misma
distancia del cero y tienen distinto
signo.

19
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conjunto de los numeros naturales, es decir Z* = IN.

e E]l conjunto de los nimeros enteros negativos (Z°) formado
por los nimeros 0, -1, -2, -3, -4, ....., es decir por los nimeros
opuestos a los numeros naturales.

En simbolos se define el conjunto de los numeros enteros:
Z=N\._2Z i_J: se lee unién

se lee: el conjunto de los numeros enteros es igual a la unién
del conjunto de los nimeros enteros positivos o naturales y el
conjunto de los numeros enteros negativos.

NUMEROS RACIONALES (Q)

Observara usted que con el conjunto de los nimeros
naturales y enteros hemos solucionado problemas propios del
quehacer cotidiano como ordenar, interpretar con nimeros
negativos situaciones como medidas de temperatura bajo cero,
profundidad y altura con respecto al nivel del mar o indicar un
saldo deudor, por nombrar algunas.Y ademas es posible resolver
restas entre dos numeros enteros cualesquiera obteniendo otro
numero entero. Como verad ahora, a partir del anélisis de las
siguientes situaciones, sera necesario ampliar el conjunto de los
numeros enteros.

ACTIVIDADES

Situacion 1

50
En un pequerio poblado de 75 casas se ha realizado una 40 A
encuesta acerca del tipo de calefaccion que se utiliza. El 30 -

resultado de la misma se ha interpretado mediante el siguiente | 5 J

grdfico:

1. A partir de los datos del grdfico y
cantidad del total de casas complete:

10 1 ,_I

S O 1 . . 1 .
teniendo presente la gas eléctric gas-oil
tipo de calefaccién

a) ;Qué parte del total de las casas se calefaccionan con gas?

A continuacion se presenta el andlisis de las respuestas para que pueda compararlas con las suyas.

Se observa que de las 75 viviendas del poblado, 45 se calefaccionan con gas; es decir que de las 75 casas 45 se
calefaccionan con gas, o lo que es equivalente, las % partes del total de casas se calefaccionan con gas. Esta
75
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ultima expresion se lee "las cuarenta y cinco, setenta y cinco avas partes del total de casas del poblado se

calefaccionan con gas".

Haciendo un andlisis similar al anterior pero con respecto a la calefaccion con gas-oil, se puede asegurar que
de las 75 viviendas solamente 10 utilizan el gas-oil como combustible para la calefaccién, expresién que es
equivalente a ' (diez setenta y cinco avas) partes del total de las casas se calefaccionan con gas-oil.

-
P

Situacion 2

1. Analice las siguientes expresiones e indique si es posible interpretarlas mediante un ntimero entero.

a) Hay un 70% de probabilidades de que corra viento Zonda en la ciudad de Mendoza.

¢) Martin quiere repartir sus 27 galletas entre sus cinco amigos de manera que cada uno reciba la misma

cantidad y no le sobre ninguna.

Nuevamente se presentan, a continuacion, la interpretacion
de los puntos de la situacién 2, para que usted compare con las

expresiones que obtuvo.

En la expresion a),el 70% es posible expresarlo en escritura
fraccionaria empleando una fracciéon con denominador cien, es

decir:

70% _ mn
1EH
Y este nimero se interpreta:
"después de haber llevado el registro
de las condiciones meteoroldgicas que
se presentan, se observa que sobre 100

Nota. -
St calcula el cociente de .
resulta la expresion decimal
exacta 0,7 =0, 70 o sea

m=0,7
1K}

dias con posibilidades de que corriera viento Zonda, solamente

corrid viento en 70 oportunidades.

En b) se indica que al pretender
medir la cantidad de temperatura
indicada el registro que se lee sobre el
termémetro esta entre los -26°C y los -
25°C e indica que la cantidad de
temperatura es de -25,5°C y la medida
de la temperatura puede escribirse
con el nimero:

- 255

Nota.

25,5 °C es una cantidad de
temperatura, donde el 25,5
es la medida de dicha
cantidad (el ntimero), y °C
(grados centigrados) es la
unidad usada para medir
la temperatura.

Con respecto al punto c), referido al reparto de las 27
galletas entre 5 amigos, se muestra en la siguiente representacion
las galletas ya repartidas y dos galletas que sobran. Para terminar
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NOTAS de repartir las galletas hay que fraccionar las dos galletas que
sobran y repartir las partes obtenidas del fraccionamiento:

........................................ Aritméticamente esta accion de repartir implica el cdlculo de
............................................. una divisién, en este caso:

............................................. Y advertira que no existe ningin numero entero que al
........................................ multiplicarlo por 5 le dé como resultado 27.
............................................. Usted observard, a través de los ejemplos abordados, que no
........................................ siempre es posible expresar con los nimeros enteros medidas de
............................................. cantidades de temperatura, partes de un todo o el coclente exacto
............................................. entre dos numeros enteros. En realidad los nimeros que se
........................................ emplean para resolver estas situaciones son nimeros racionales.
............................................. Estos numeros pertenecen al conjunto de los niimeros racionales
............................................. que se simboliza con la letra Q.

............................................. En las situaciones antes analizadas aparecen numeros
............................................. racionales expresados con escritura fraccionaria y también con
........................................ notacién o escritura decimal.

............................................. Hasta el momento sélo se han analizado situaciones que
........................................ hacen necesario el empleo de nimeros racionales positivos. Pero
............................................. otro seria el caso si deseara indicar, por ejemplo, que la
............................................. temperatura descendi¢ a 3° C y medio por debajo del cero grado
........................................ centigrado.

............................................. Esta cantidad le indica que la cantidad de temperatura esta
........................................ entre los -4° C y los -3° C; exactamente en la mitad.
............................................. Numeéricamente y de acuerdo a la lectura sobre el
........................................ termémetro la medida de la temperatura se indica: 3! . 5,12

=
[}

............................................. Y si calcula el cociente indicado ~5 © 7y con este numero
........................................ se interpreta que la temperatura es de 3,5° C bajo cero, esta claro
............................................. que -3,5 no es un numero entero.

)
............................................. RECORDAR

............................................. @

............................................. Un numero racional escrito en forma fraccionaria es el
............................................. cociente exacto de dos numeros enteros con la condicién de que el

V2




divisor o denominador sea distinto de cero.
¢Los nimeros enteros son racionales?

Para dar respuesta a este interrogante debemos pensar si es
posible que un nuimero entero cumpla con la definicién de numero
racional anteriormente recuadrada, para lo cual analizaremos los
siguientes ejemplos:

Ejemplo 1

El nimero entero 3 se puede expresar como el cociente
exacto de dos nimeros enteros con denominador distinto de cero
como se muestra a continuacion:

] 1
- 4] ]
2

| =" 1 .. Los puntos suspensivos le indican que se
pueden pensar infinitos cocientes exactos entre nimeros enteros

que equivalen al nimero entero 3.
Ejemplo 2

El numero entero — 15 se puede expresar como el cociente
exacto de dos enteros con denominador distinto de cero como se
muestra a continuacion:

15 in il
| -~ 715 ... Los puntos suspensivos le indican que se
pueden pensar infinitos cocientes exactos entre numeros enteros
que equivalen a -15.

|5

Proponga usted otros ejemplos.

Facil es ver que cualquiera sea el nimero entero que se
tome, siempre seré posible expresarlo como cociente exacto de dos
numeros enteros, con el denominador distinto de cero.
Puntualmente todo nimero entero se puede escribir como una
fraccién cuyo numerador es dicho nimero y cuyo denominador
es el nimero uno.

Inclusive el nimero cero es posible expresarlo de esta forma:
I
L1

Entonces, ;todo numero entero es racional?

Efectivamente, todo nimero entero es un nimero racional.
Por ello se dice que Z es una parte o un subconjunto de Q.

Y suele expresarse Z {_ Q para indicar justamente que Z esta
incluido en @, o es un subconjunto de Q.

Numeros reales y sus operaciones
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NOTAS Formas de escritura (fraccionaria, decimal). Expresiones
decimales finitas y periédicas

Es comun escuchar o leer expresiones como las siguientes:

............................................. "7 de cada 15 personas todavia no han decidido qué
............................................. candidato presidencial van a votar".
............................................. "40 de los 100 habitantes de una regién son analfabetos"
............................................. "3 de cada 20 alumnos que asisten a esta escuela viajan en
............................................. medios de transporte publico".
............................................. "7 de cada 24 personas es alérgica a los platanos".
............................................. Estas expresiones pueden escribirse empleando una razén o
............................................. coclente exacto entre dos numeros enteros, es decir, con escritura
............................................. fraccionaria:
............................................. . N 5
............................................. e del total de los encuestados no han decidido a quién
............................................. votar.
............................................. # e los habitantes son analfabetos.

101
............................................. ; .
............................................. — le los alumnos se trasladan con medios de transporte
............................................. publico.
............................................. 7 elas personas es alérgica a los platanos.

;

a4
............................................. Pero a su vez cada una de estas expresiones fraccionarias de
............................................. numeros racionales son cocientes, por lo que puede, empleando
............................................. calculadora si lo prefiere, encontrar las expresiones decimales de
............................................. dichos cocientes, obteniendo:

” < [N
--------------------------------------------- To = A =015

3 =
............................................. & .
=[], 4 = 1, 20 | GGG,

............................................. Ir":l :4
............................................. Estas expresiones que aparecen en el visor de la calculadora
............................................. son expresiones llamadas decimales, otra forma de escribir un
............................................. numero racional.
............................................. RECORDAR
............................................. Si se considera que la forma de escribir un numero se llama
............................................. notacién del mismo, entonces puede decirse que: un numero
............................................. racional admite dos notaciones: una notacién o escritura
............................................. fraccionaria y una notacién o escritura decimal.



Notacién decimal de un numero racional

ACTIVIDADES

Numeros reales y sus operaciones

1. Con la calculadora realice los siguientes cocientes indicados en forma fraccionaria y registre la expresion

decimal que aparece en el visor:

Nuimero racional en
notacién fraccionaria

Nuimero racional en
notacion decimal

3

-

1,5

Wl

- )

2. Observe las expresiones decimales que ha obtenido y escriba:

a) Las expresiones decimales de los numeros racionales cuyas cifras decimales cubren todo el visor de su

calculadora.

Estos ntimeros, que tienen infinitas cifras decimales periddicas (que se repiten), se pueden expresar de esta

forma:

Se emplea un arco en la parte superlior de

=0,333..= 0,3
3 > los nuimeros que se repiten infinitas veces
— 125 colocdndolos de esta manera sélo una vez.

Si usted calcula el cociente 1:3 o0 2:33, por mencionar algunos ejemplos, sin calculadora observard que nunca
obtendrd un resto cero y el cociente serd una expresion decimal de infinitas cifras decimales que recibe el

nombre de expresion decimal periédica.

b) Las expresiones decimales de los niimeros racionales cuyas cifras decimales no cubren todo el visor de su

calculadora.

25
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NOTAS Estas expresiones decimales, que tienen finitas (se pueden

26

contar) o no tienen cifras decimales, corresponden a nimeros
racionales decimales o simplemente nimeros decimales.

Si usted calcula el cociente 3:2 0 2:10 llegara a obtener un
.......................................... resto cero y el cociente es una expresion decimal que recibe el
.......................................... nombre de expresiéon decimal exacta.

.......................................... PENSAR

.......................................... Todo niimero racional puede escribirse en notacion fraccionaria
.................................... mediante una fraccién o en notacién decimal. La notacién decimal de
.......................................... un ntmero racional puede ser una notacién decimal exacta o
.......................................... periddica.

.......................................... NUMERGS RRACIONALES T

.......................................... Para identificar a los nimeros irracionales previamente
.......................................... revisaremos la nocién de raiz de indice natural de un numero
.................................... racional.

ACTIVIDADES

1. Resuelva cada una de las siguientes raices de indice par, para lo cual deberd pensar en un niimero racional
positivo que elevado a la potencia que indica el indice de la raiz dé por resultado el ntimero del radicando.

...... b= W=

De esta manera, por ejemplo: +4 =2 porque 2° = 4.

2. Resuelva las siguientes raices de indice impar, para lo cual deberd pensar en un ntimero racional que
elevado a la potencia que indica el indice de la raiz dé por resultado el ntimero del radicando.

097 = a8 =

Lih
(=]
|

Asi, por ejemplo: & =-2 , porque (-2)° = - 8.

PENSAR

e Sin (indice de la raiz) es par, la raiz estd definida para ntimeros
racionales positivos asi:

Ye=1# sl &' =« ;siendo a y b nimeros racionales mayores o iguales a
cero



e Sin (indice de la raiz) es impar, la raiz esta definida asi:
Ju=t si ¥'=a ;siendo ay b numeros racionales.
Ahora analicemos las siguientes situaciones:
Situacién 1

Siun contenedor cubico tiene una cantidad de volumen de
8m’, scuanto mide la arista de dicho contenedor? Antes de resolver
la situacién propuesta revisemos sus nociones previas y para ello
responda las siguientes preguntas.

e ;Qué es un cubo?

* ;Qué es la arista de un cubo?

e ;Existe alguna relacién entre la medida de la cantidad de
volumen de un cubo y la medida de la longitud de la arista del
mismo? ;Cual?

Recuerde que un cubo es un cuerpo poliedro limitado por
caras todas planas con forma de cuadrado. Su representacion
grafica es:

— aristas
/

-
X

>

Observe que en el cubo representado se resalta una arista y
se sefialan otras. Para calcular la medida de la longitud de la
arista, a partir de la medida de la cantidad de volumen del cubo,
recordara que:

Cantidad de volumen del cubo Nota. |a| significa la medida
esigual a: [a]* - U’ de la longitud de la arista a
u®: es la unidad para medir
volumen empleado (m?,
am?,....)
La medida de la cantidad de
volumen de esta figura es 8, entonces : 8 = |a°

A partir de esta igualdad es facil preguntarse: ;qué numero
entero multiplicado tres veces por si mismo es igual a 8?

YB=2porque2-2-2 = 2 <8

Luego la medida buscada es 2y |a| =2

Numeros reales y sus operaciones
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NOTAS

Verifique este resultado calculando el volumen de un cubo
cuya arista mida 2 y compare si el resultado que obtiene es 8.

Situacidén 2

Maria Eugenia esta preparando la tierra de su jardin en un
sector de forma cuadrada que tiene una superficie de 2m? con una
temperatura exterior de 6,7°C. En el contorno quiere sembrar
semillas de petunias, pero para ello necesita saber cual es la
medida de la cantidad de longitud de cada lado del cuadrado.

a) Senale las expresiones que reconozca como datos utiles

para resolver la situacion. Interprete mediante un dibujo esta
misma situacién.

b) Resuelva la situacion.

A continuacién compare su respuesta con la siguiente, para
lo cual debe completar las lineas de puntos.

Al interpretar la situacién mediante un dibujo se tiene:

La forma del sector del jardin que esta preparando Maria

Eugenia tiene formade ................... Y lo que pide el problema es
encontrar la medida de la longitud de un ... de dicho
cuadrado.

La expresién que permite calcular la cantidad de superficie
de un cuadrado es: |I[-u? donde || es la medida de la longitud del
lado y u” la unidad para medir superficie empleada.

Sila cantidad de superficie del sector del jardin es de 2m’,
resulta que al considerar las medidas puede expresarse: 2 = |I]*.

De esta expresién obtenida, ;qué dato no se conoce? .............



;Como hace para encontrar dicha medida? ...............

Seguramente, palabras mas o palabras menos, para
responder a este Ultimo interrogante se habra preguntado qué
numero multiplicado dos veces por si mismo es igual a 2

O quizés penso que |l = 42
Pero ahora nos debemos preguntar concretamente cuél es la
42 0 qué nuimero racional positivo multiplicado dos veces por si

mismo es igual a 2.

e Si se plensa en el numero 1 se tiene que:
’=1.1=1

e Si se plensa en el numero natural siguiente de 1, en el
numero 2, se tiene:

Bueno, tanto el nimero 1 como el 2 son numeros enteros.
Obviamente no existe ningin nuimero entero positivo que

multiplicado dos veces por si mismo dé por resultado el nimero 2.

e Descartados los niimeros enteros, podemos pensar en

numeros racionales no enteros que estén comprendidos entre 1y 2.

Simbdlicamente, esta Gltima apreciacién se indica:
1<x<2yselee: " x es mayor que 1y menor que 2"
Por ejemplo, al comprobar con los numeros 1,1y 1,5.

1,12=....... =1,21
1,52=1,5.1,5 = 2,25

Es decir que 1,1< 2 <1,5
e El nimero buscado esté entre 1,1y 1,5.

Por ejemplo, si se piensa en los nimeros 1,41y 1,42 y
buscamos sus cuadrados se obtiene:

1,41° = 1,9881
1,42° = 2,0164

Si observan estos resultados vera que cada vez nos estamos
aproximando mas al nimero que elevado al cuadrado dé por
resultado el numero 2.

Para que se visualice mejor este analisis se ha representado
la situacién sobre la recta numérica.

Numeros reales y sus operaciones
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NOTAS

| | 1] | | R
1 w1 |
111 1,4\1,5 2
> 2 <
LS

Como observarg, cada vez nos aproximamos mas a 2 pero
en realidad podriamos seguir probando y no llegariamos a
encontrar un numero racional que elevado al cuadrado dé como
resultado 2, porque en realidad no se trata de un nimero racional.

El nimero +2 no es un numero racional, y si usa la
calculadora para encontrar la 2 , obtendréd una expresién
decimal como la siguiente:

J2 = 1,4142135623730950488016887242097 ...

Si observa la parte decimal de dicha expresiéon tiene infinitas
cifras decimales. Pero hay una caracteristica mas para tener en
cuenta y es que las cifras decimales no son periédicas. Este
nimero ¥2 es un nimero no racional: es un nimero irracional.

Retomando ahora la situacién planteada y si considera que
la medida de la longitud del lado del sector que Maria Eugenia va
a destinar para sembrar es el numero 2 vera que tiene poco
sentido préactico considerar el valor 2 para indicar la medida de
la longitud del lado del cuadrado. Si bien el valor exacto de dicha
medida es 2, suele tomarse un valor aproximado para indicar la
medida de la longitud del lado del cantero. Asi es suficiente
considerar sélo una o dos cifras de la parte decimal de la

expresion decimal de la raiz cuadrada de dos.

De esta manera, por ejemplo, se puede expresar que el lado
del cantero mide aproximadamente 1,4, es decir que la cantidad
de longitud del lado es de 1,4 m.

De esta manera queda resuelta la situacién 2 planteada.

La expresién decimal de la +2 encontrada con la calculadora
tiene infinitas cifras decimales y no son periédicas.

V2 = 1,4142135623730950488016887242097...
Ahora podriamos pensar si la raiz cuadrada o de otro indice,
distinto de cero y uno, de un nuimero racional es siempre un

numero racional. Esta visto que no. La pregunta es ahora: ;en qué
casos una raiz no es un numero racional?

ACTIVIDADES

1. Para la siguiente actividad use la calculadora para encontrar el resultado de las siguientes raices:

30



A continuacién se escriben las raices que usted ha obtenido,
probablemente con un menor numero de cifras decimales.

Las expresiones
decimales obtenidas
si bien tienen

\ infinitas cifras

b) +/3 = 1,7320508075688772935274463415059. . — | decimales éstas no
son periddicas. Es
mas, no son la

a) W4 = 2,2360679774997896964091736687313.

C) Jid= 3,6055512754639892931192212674705./
expresion decimal del
cociente de dos
nlmeros enteros.

En los puntos:
d) +4 =2 por que 2 = 4

€) Ji25= 05 por que 0,5? = 0,25

9

12 _ 30,75 E
f) yje =3~ " oor que |.L.'.] T3
Pues bien, se puede concluir entonces que la raiz de un
numero racional no siempre es un numero racional. Esta situacién
también se repite cuando se calculan raices ciibicas o con

cualquier otro indice natural distinto de cero y uno.

De todos modos hay otros nimeros que tienen esta misma
caracteristica -la de presentar una expresiéon decimal de infinitas
cifras decimales no periédicas- como el conocido ntimero pi ( 1),
utilizado para calcular la medida de la longitud de la
circunferencia ( 1. d, donde d es el diametro de la circunferencia)
y la medida de la cantidad de superficie de un circulo (. r?, donde
r es el radio del circulo).

El nimero pi ( 1) es igual a un numero de infinitas cifras
decimales no periédicas, como usted puede ver a continuacion:

= 3,14159265355897932384626433833279...

Numeros reales y sus operaciones
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NOTAS
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Estos nimeros cuyas expresiones decimales tienen infinitas
cifras no periddicas pertenecen al conjunto de los numeros
irracionales.

PENSAR

El conjunto de los nuimeros irracionales se simboliza IL.

Los elementos de este conjunto son raices no exactas (raices cuyos
resultados no son nuimeros racionales) o bien niimeros que expresados
en notacién decimal tienen infinitas cifras decimales que no son
periddicas.

EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS REALES
Si se reune el conjunto de los numeros racionales y el
conjunto de los numeros irracionales se obtiene un nuevo

conjunto de numeros llamado conjunto de los nimeros reales, que
se simboliza RR.

ACTIVIDADES

1. Resuelva la siguiente situacién. Para cada caso justifique su respuesta.

a) sEs posible realizar el siguiente cdlculo con niimeros naturales?

100 - 200=

25:3 =

£
faad
I

Para responder cada una de las preguntas -a) b) y c)- se
emplearon nimeros que pertenecen a los distintos conjuntos
numeéricos que hemos abordado hasta ahora. Observe y analice el
camino seguido leyendo los siguientes cuadros:



El primer conjunto numérico
estudiado es el conjunto de los
numeros naturales. Dichos
numeros se emplean para
contar - enumerar y numerar.

N 1 15
03..

Para expresar cantidades negativas y
positivas y para resolver restas
considerando cualquier par de numeros
naturales hubo que ampliar el conjunto
de los numeros naturales definiendo asi
el conjunto de los nimeros enteros.

Para expresar las partes de un todo y
encontrar el cociente exacto de dos
numeros enteros cualesquiera con
divisor distinto de cero, hubo que ampliar
el conjunto de los nimeros enteros.

Para resolver calculos cuyas raices no son racionales y expresar
numeros cuyas expresiones decimales tienen infinitas cifras decimales
no periédicas hubo que ampliar el conjunto de los nimeros racionales
y considerar el conjunto de los nimeros irracionales.

Los nuimeros racionales junto con los nimeros irracionales forman el
conjunto de los nimeros reales. De modo que el diagrama queda.

PENSAR

El conjunto de los ntimeros reales se simboliza con R y se define

simbdélicamente como:

R=Q'JI

Se lee: el conjunto de los niimeros reales es igual al conjunto de
los ntimeros racionales unido el conjunto de los niimeros irracionales.

RECORDAR

e Un nimero real es un numero racional (se puede expresar
como el cociente de dos numeros enteros con el denominador

Numeros reales y sus operaciones
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distinto de cero) o es un numero irracional (nimero que expresado
en notacion decimal tiene infinitas cifras decimales no periédicas).

¢ No existe un nimero que sea racional e irracional a la vez.
Es por ello que el conjunto de los numeros racionales y el conjunto
de los numeros irracionales no tienen elementos en comun.

e En adelante cada vez que se haga referencia a un nimero
y no se especifique si es un nimero natural, nimero entero,
numero racional o un numero irracional es porque se hace
referencia a un nimero real.

LA RECTA REAL

LA RECTA'Y LOS NUMEROS NATURALES

ACTIVIDADES

1. Antes de comenzar le sugiero que retome el conjunto de los ntimeros naturales, lea nuevamente el tema y
escriba en simbolos, como se indica, el conjunto de los ntimeros naturales.

34

Para interpretar el conjunto de los numeros naturales se
puede recurrir a la representaciéon grafica del mismo en una recta
numeérica que se debe graduar a partir de una unidad, como
muestra la figura.

Para graduar la recta se considera un punto "0" y se elige un
segmento U como unidad.

Luego se dibujan segmentos congruentes a U, es decir de
igual medida que el segmento U en forma consecutiva, un
segmento seguido de otro segmento y asi se continta a partir del
punto "0" como se muestra en la figura.

| | | | | | R Nota.

Un segmento es una parte
de la recta que estd
U limitada por dos puntos que
son llamados extremos del

Ahora al punto "0" se le asigna el  segmento. Por ejemplo: il
numero 0, al punto "a" el nimero 2 f’
natural 1y siguiendo ordenadamente b
se le asigna el nimero natural correspondiente a los otros puntos.

A partir de esta informacién, asignele a los puntos indicados
sobre la recta R los numeros naturales correspondientes.



Nota.

[ [ [— I El sucesor de un ntimero

0 1 natural "a" es el que estd
"inmediatamente” a la
derecha de "a", es decir que
el sucesor de "a" es "(a+1)"
Por ejemplo el sucesor de 5
es 5+1, es decir que el

sucesor de 5 es 6.

ACTIVIDADES

1. Observe la recta numérica y conteste:

a) JEs posible representar todos los ntimeros naturales sobre la recta numérica?;Por qué?.

) Entre dos nuimeros naturales no consecutivos, por ejemplo el numero natural 7 y el niumero natural 10,

Jcudntos numeros naturales existen?

Al representar los nimeros naturales sobre la recta
numeérica puede observar que a cada punto de la recta se le ha
asignado un numero natural pero, ;a todo punto de la recta se le
ha asignado un numero natural? ......

A partir de estas preguntas que usted ha contestado se

formalizaran las caracteristicas del conjunto de los numeros
naturales.

PENSAR

El conjunto de los ntimeros naturales tiene infinitos elementos. Por
ello no es posible representar todos los niimeros naturales sobre la recta
numérica.

El conjunto de los ntimeros naturales tiene un primer elemento
que es el cero, si se ordenan los niimeros naturales de menor a mayor.

Numeros reales y sus operaciones
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Todo nuimero natural tiene su sucesor.

El conjunto de los niimeros naturales es discreto. Esta
caracteristica es la que le muestra que entre dos niimeros naturales
consecutivos no existe otro niimero natural o bien que entre dos
niimeros naturales no consecutivos existe una cantidad finita (se puede
contar) de niumeros naturales.

Los ntimeros naturales "no cubren" toda la recta numérica. Si bien
a cada nuimero natural se le asigna un punto sobre la recta, no a todo
punto de la recta se le puede asignar un niimero natural.

LA RECTA Y LOS NUMEROS ENTEROS

ACTIVIDADES

1. Lea nuevamente numeros enteros y escriba a continuacion la notacién del conjunto de los nuimeros enteros,
enteros positivos y negativos.

Para representar los ntimeros enteros en la recta numérica se parte de la misma manera que para los niimeros

naturales. Esto es, graduar la recta a partir de una unidad considerando un punto "0, al que se le asigna el
numero entero 0, y elegir un segmento U como unidad.

2. A partir de estas condiciones asigne los ntimeros enteros a cada uno de los puntos de la recta numeérica que
estan serialados.

| | | | | | | | i
| | | | | | | |
0
3. Observe la recta numérica R y responda: Nota.
a) sEs posible ubicar todos los nuimeros enteros sobre la recta? ;Por qué? El antecesor de un niimero

.......................................................................................................................... entero "a" es el niimero
entero que estd

b) sCudl es el antecesor de -3¢ inmediatamente a la

.......................................................................................................................... 1zquierda de "a", esto
significa que el antecesor de

¢) sCudl es el sucesor de -17 "a"es "(a-1)"

.......................................................................................................................... {_\

a-1 a
d) Entre un niimero entero y su antecesor, sexiste otro niimero entero? Piense

por ejemplo entre los niimeros enteros -4 y -3



Numeros reales y sus operaciones

Al representar los numeros enteros sobre la recta numeérica, NOTAS
puede observar que a cada punto de la recta se le ha asignado un
numero entero pero, ;a todo punto de la recta se le ha asignado un
numero entero? ......

A partir de las respuestas y de la observacion de la siguiente ...
figura se formalizaran las caracteristicas del conjunto de los .
numeros enteros (y a su vez usted podra verificar sus respuestas). ...

- e
— —

¥ NK N\K N/ N7 N/ )

PENSAR B

El conjunto de los niimeros enteros tiene infinitos elementos. Por ...
ello no es posible representar todos los niimeros enteros sobre la recta ...
numeérica.

Todo niimero entero tiene su antecesor y SU SUCESOT. it

El conjunto de los ntimeros enteros es discreto. Ya que entre dos ...
numeros enteros consecutivos no existe otro niimero entero o bien que ...
entre dos nuimeros enteros no consecutivos existe una cantidad finita (se ...
puede contar) de niimeros enteros.

Los nuimeros enteros "no cubren" toda la recta numérica. Sibiena ...
cada ntimero entero se le asigna un punto sobre la recta, usted
observard que no a todo punto de la recta se le puede asignar un
nimero entero.

LA RECTAY LOS NUMEROS RACIONALES

Asi como a los nimeros naturales y a los nUmeros enteros ...
se les puede asignar un punto en la recta numeérica, también le
corresponden puntos de la recta numérica a los nUmeros
racionales. Pero antes de comenzar con esta tarea reviSareIrnoS
nuevamente los conceptos estudiados en el conjunto delos
numeros racionales. Para ello comenzaremos respondiendo las ...
sigulentes preguntas:

a) ;Qué es un numero racional?

b) ;Cuales son las formas en que puede escribir un MISMO ...
numero racional?
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) Si un numero esta escrito en notacién fraccionaria, ;qué
hace para expresarlo en notacién decimal?

Por una cuestién de practicidad, para representar los
numeros racionales sobre la recta numérica se utilizaran
exclusivamente las expresiones decimales de los mismos.

ACTIVIDADES

Situacion 1

1. Escriba, completando la siguiente tabla, en notacién decimal, los siguientes niimeros racionales:

Notacién 7 i4 17 1 | 1 & 1
fraccionaria 2 5 I 2 4 4 5 3
Notacién

decimal

2. Represente la expresion decimal de los ntimeros racionales sobre la siguiente recta numeérica:

-3 -2 -1 0 1 2 Fig. 1

A partir de su trabajo, podemos observar que la expresiéon
1

: |
decimal de-«n,s ylade=.pg7s.
2 4
Si compara el numerador y el denominador de 7, vera que
. . = 1 ..
1 < 2. Si compara ahora el numerador y denominador de = también

se cumple que 3....... 4. ¢

Si sigue probando con otros numeros racionales escritos en
notacién fraccionaria, tal que su numerador sea menor que su
denominador, observara que su cociente es una expresién decimal
comprendida entre los nimeros enteros 0y 1.

sl L 1

Observemos las expresiones decimales de 5~ "“y la S =3,
Al comparar el numerador y denominador de 2 y : , ¢qQUé puede
decir acerca del numerador y denominador de“cada uno de esos



numeros racionales?..................

Seguramente que al realizar las respectivas comparaciones
coincidird en que en ambas el numerador es mayor que el
denominador y sus respectivas expresiones decimales son mayores
que 1.

PENSAR

Los niimeros racionales expresados con notacién fraccionaria, tal
que el numerador es menor que el denominador, estan ubicados entre los
niimeros enteros 0 y 1, y la parte entera de su expresion decimal es el
cero.

Los nuimeros racionales expresados con notacién fraccionaria, tal
que el numerador es mayor que el denominador, tienen asignados
puntos de la recta que corresponden a niimeros mayores que uno y la
parte entera de su expresién decimal es mayor o igual que uno.

ACTIVIDADES

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS

Situacion 2

1. Seguimos trabajando sobre la recta numeérica, pero ahora solamente se han considerado partes de la misma.

Analice con atencion cada una de las figuras siguientes:

41 230 1.2¥ 1.5} (s ] 132557 1.3

Ahora, para que usted pueda comparar sus apreciaciones se muestra una sintesis de lo dibujado.

En la fig. 2, el segmento que tiene asignado en sus extremos los numeros enteros 1 y 2 ha sido fraccionado en

10 segmentos, todos de igual medida de longitud, y a cada uno de ellos les corresponde un nuimero racional.
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En la figura 3, observe el segmento a cuyos extremos se le han asignado los niimeros racionales 1,20 y 1,30
respectivamente y el cual ha sido fraccionado nuevamente en 10 segmentos (segmentos de igual medida de la
cantidad de longitud) asigndndole a cada extremo un numero racional.

Por tltimo, en la figura 4 se ha realizado el mismo procedimiento que en los casos anteriores pero sobre el
segmento que tiene por extremos los niimeros racionales 1,230 y 1,240.

2. Vuelva a leer y analizar esta descripcién y responda las siguientes prequntas:

a) ;Cudntos elementos tiene el conjunto de los ntimeros racionales?

¢) Estd claro que a todo ntimero racional le corresponde un punto de la recta numérica, pero puede asegurarse:
que a todo punto de la recta numérica le corresponde un tinico ntimero racional

PENSAR

El conjunto de los ntimeros racionales tiene infinitos elementos.
Por ello no es posible representar todos los ntimeros racionales sobre la
recta numérica.

El conjunto de los ntimeros racionales es denso ya que entre dos
numeros racionales distintos existen infinitos niimeros racionales.

Los nuimeros racionales "no cubren" toda la recta numérica. Si
bien a cada ntimero racional se le asigna un punto sobre la recta,
también ocurre que no a todo punto de la recta se le puede asignar un
numero racional, ya que hay puntos a los que no se les asigna un
numero racional.

LA RECTA NUMERICA Y LOS NUMEROS IRRACIONALES

Para comenzar, lea nuevamente las caracteristicas de los
numeros irracionales analizadas anteriormente y responda las
siguientes preguntas.

a) ;Cuales son los elementos del conjunto de los numeros
irracionales?

b) ;Cual es la caracteristica de la expresién decimal de un
numero irracional?
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NOTAS

Por esta caracteristica expresada al responder estas
preguntas, para ubicar un numero irracional sobre la recta
numeérica se trabaja con un procedimiento geométrico que no
abordaremos. Lo que si consideramos es que a cada NUMET0 ..ot
irracional se le asigna un punto en la recta numérica, pero ;a cada
punto de la recta real le corresponde un nimero irracional?

Seguramente respondié que no, porque viene de representar ...
en la recta numérica real los nimeros racionales.

Cuando abordamos el tema de los nimeros irracionales se ...
realizd una visualizacién de cOmo representar, con bastante
exactitud, la .2 sobre la recta numeérica, con lo cual se verificé la
correspondencia que existe entre cada nlimero irracional y un
punto de la recta numérica.

De esta manera podemos concluir que a cada NUMEr0 ..
irracional le corresponde un punto en la recta numérica

ACTIVIDADES

P . . . . 2. 0 . o . r I:
1. sEntre qué nuimeros racionales ubicaria en la recta numérica los niimeros irracionales «3 ; «26 ?

LA RECTA NUMERICA' Y LOS NUMEROS REALES

Recuerde que si se retnen todos los nimeros racionales con
los nimeros irracionales se obtiene el conjunto de los niimeros
reales. Teniendo presente este concepto le propongo que responda
las siguientes preguntas.

a) ;Cuantos elementos tiene el conjunto de los numeros
reales?

b) ;Le parece que se cubren todos los puntos de la recta
numeérica? O dicho de otra manera, ;estamos en condiciones de
afirmar que a cada punto de la recta numérica se le puede asignar
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un numero real, o que a cada numero real se le puede asignar un
punto de la recta?

PENSAR

El conjunto de los ntimeros reales tiene infinitos elementos.

Al ubicar los niimeros reales en la recta numérica "se cubren"
todos los puntos de la misma, ya que a cada numero real le corresponde
un punto de la recta y a cada punto de la recta le corresponde un
numero real.

A partir de esta ultima observacién podemos asegurar que la
recta estd completa.

VALOR ABSOLUTO DE UN NUMERO REAL. NUMEROS OPUESTOS

ACTIVIDADES

1) Ubique los sigulentes niimeros reales sobre la recta numérica asigndndole a cada uno de ellos un punto en la

recta: 4,-4,3,6;-42; 2;_2,.28

5 5

2) Serlale con un color el segmento cuya medida de longitud es la distancia que existe entre los puntos
correspondientes a la ubicacién de los numeros 0 y 1.

3) Serlale con otro color el segmento cuya medida de longitud es la distancia que existe entre los puntos
correspondientes a la ubicacién de los numeros 0 y -2.

4) Ubique sobre la recta numérica un nimero que esté a la misma distancia del punto correspondiente al O
que el punto correspondiente al niimero -2,8.

5) Ubique sobre la recta numérica un numero cuya ubicacién esté a la misma distancia del punto
correspondiente al 0, que el punto correspondiente al 3,6.

6) Identifique y seflale un par de nuimeros cuya ubicacion sea tal que se encuentren a la misma distancia
respecto del punto correspondiente al O.
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La distancia que usted ha senalado desde la ubicacion del NOTAS
numero 0 a la ubicacién del nimero 1y la distancia que usted
senial6 desde la ubicacién del numero 0 a la ubicacién del -2 se
llama médulo o valor absoluto del numero 1y del nimero -2,
respectivamente.

Para senalar el mdédulo de un nimero, es decir la distancia ...
que existe desde su ubicacion en la recta numérica a la ubicacidn ...
del numero 0, se simboliza escribiendo el nimero entre barras, ...
como se muestra a continuacidén:

|1] = 1 se lee: el médulo de 1 es igual a 1y se interpreta qUe ...
la distancia desde la ubicacion del numero 1 a la ubicacién del ...
nuamero 0, es 1.
[-2] = 2 se lee: el modulo de menos 2 es 2 y se interpreta quUe ...
la distancia desde el punto correspondiente a la ubicacién del ...
numero 0 al punto correspondiente a la ubicacién del -2, es 2.
Si observa los dos médulos obtenidos, ;qué puede decir
acerca del signo de ambos?

Efectivamente, el médulo de un nimero positivo o de un ...
numero negativo es en ambos casos un NUMEro positivo.

PENSAR L R

Se llama valor absoluto o médulo de un numeroreal ala ...
distancia que existe desde el punto de ubicacién de dicho ntimero al ...
punto correspondiente al niimero cero. Esta distancia es siempre Un ...
numero real positivo.

Simbélicamente: " a" es |a|= un numero real, |a| ; se lee: médulo ...
dea.

s [ ) N
AN [ ———— ) 7
0 A

El nimero que se le pide representar en el punto 4), cuando ...
se dice: "ubique sobre la recta numérica un numero, que esté ala ...
misma distancia del punto correspondiente al 0, que el punto
correspondiente al nimero -2,8.", es el nUmeros 2,8.

Al determinar el médulo de cada uno de los nimeros
senalados se observa que: 2,8 | =28 v [-2,8| =28
En el caso del punto 5), en donde se le pide: "ubique sobre la ...
recta numeérica un numero cuya ubicacién esté a la misma
distancia del punto correspondiente al 0, que el punto
correspondiente al 3,6.", es el nimero -3,6.
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;Qué puede decir acerca del médulo de 3,6 y -3,67

Por Gltimo, en el punto 6) se le pide: "identifique y sefiale un
par de nimeros cuya ubicacién sea tal que se encuentren a la
misma distancia respecto del punto correspondiente al 0.". Este
par de numeros reales puede ser por ejemplo: 3,2y - 3,2.

;Qué relacién puede indicar con respecto al médulo de este
par de numeros?

En sintesis, podemos decir que existen pares de nimeros
reales que estan ubicados a la misma distancia del cero, siendo
uno negativo y el otro positivo. Y que estos numeros se llaman
opuestos.

PENSAR

Dos ntimeros reales son opuestos si tienen el mismo valor
absoluto o médulo y distinto signo.

ORDEN

Para ordenar nimeros reales es necesario compararlos. Pero
tenga presente que en esta actividad se involucran numeros
positivos y numeros negativos.

Situacién 1

Un grupo de andinistas esta escalando sobre una pared
rocosa que esta ubicada a la orilla de un lago. Por un descuido, uno
de los andinistas cae al agua. Los encargados de la patrulla de
rescate en el informe, entre los datos, indicaron las alturas en las
que constataron las condiciones de los seguros en la pared y las
distintas profundidades en las que buscaron al andinista
desaparecido. Todas las medidas se realizaron respecto del nivel
del espejo del agua del lago.

Nota.

Las cantidades de longitud Los seguros son chapas con
fueron dadas en metros, por ello sélo ganchos que se clavan en la
se indicaron las medidas pared para enganchar los
correspondientes que puede leer a mosquetones por donde
continuacion. pasa la cuerda para escalar.

-15)5; -1; +24,8; +1, +6; -4,7; +20; -8,5; -8,2; -5; +10

Observe estas medidas y realice las actividades que se piden
a continuacion:



a) ;Por qué hay medidas que se indican con un signo
negativo y otras con un signo positivo?

Recordando que la situacién menciona profundidades y
alturas con respecto al nivel del espejo de agua del lago es
necesario diferenciar las medidas que indican las distintas
profundidades con un signo negativo y las medidas de las alturas
con un signo positivo, y no es necesario escribir el signo mas, ya
que los numeros reales que se escriben sin signo se suponen
positivos.

Al ordenar estas medidas de menor a mayor, seguramente
comenzd con la medida que indica mas profundidad (o menos
altura) y termind con la medida que indica mas altura. Entonces al

ordenarlas le habra quedado:

-155<-85<-82<-5<-47<-1<1<6<10<20< 24,38

ACTIVIDADES

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS

1. Complete con menor (<); mayor ( >) o igual segtin corresponda.

@ =5 -8,2
b) -15,5 ....... -4,7
Q) -8,5.......... -8,5
D1 -1
¢) -15,5 ........ 6
06 i 10
g) 248 .......... 20

A partir de las respuestas obtenidas se pueden realizar las
sigulentes observaciones, consideradas como una formalizacién
para comparar y ordenar numeros reales.

Respuestas:
a) >;b) <;0=d>e<;
<9 >
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PENSAR

* Si se comparan dos nuimeros reales distintos y negativos, es
menor el nimero que tiene mayor valor absoluto. Es decir el que esta
ubicado a mayor distancia hacia la izquierda del punto correspondiente
al cero.

e Si se comparan dos numeros reales de distinto signo siempre es
mayor el niimero positivo.

e Si se comparan dos nuimeros reales distintos y positivos,
siempre es menor el de menor valor absoluto. Es decir el que esta
ubicado a menor distancia hacia la derecha del punto correspondiente al
cero.

Situacidén 2

;Como comparar numeros racionales? Esta pregunta aparece
sencillamente porque los numeros racionales tienen dos
notaciones: una fraccionaria y otra decimal. Por ejemplo,
analicemos juntos este ejemplo:

Complete con mayor (>) , menor ( <) oigual (=) segin
corresponda.

R .
a) ; 25 b) 0382 -03% Q) : 4 d) —1.25.. l:

A continuacién se resuelve el ejercicio para que pueda
verificar sus resultados.

ﬁ
: e
a) g 0,25
Para comparar estos dos numeros racionales positivos -
donde uno esta expresado en notacién fraccionaria y el otro en
notacién decimal- le sugerimos expresar ambos numeros de una
misma forma.
. 3 . . .
Expresar al numero g en notacion decimal o al numero 0,25
en notaciéon fraccionaria son dos posibles alternativas.
Analizaremos cada una de ellas.

e Los numeros expresados en escritura decimal:

Escriba la expresion decimal de:
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En este caso la parte entera de las dos expresiones es la NOTAS
misma; es el nimero 0 en ambos casos. Entonces se analiza y
compara la parte decimal.

Para ello iguale el orden decimal de los nimeros -en este
caso deberian ser del orden de los centésimos- (ambos nimeros ...
deberian tener dos cifras decimales) y luego compare la parte .
decimal obtenida.

Esto es: debe comparar 0,55 (cincuenta y cinco centésimos) ¥ ...ooooiiiiiiiiii
0,25 (veinticinco centésimos) y al comparar la parte decimal .
queda: 55 > 25. Entonces, como los dos nimeros son positivos se ...
puede concluir que:

— = [ 25

G T e

Recuerde que al comparar dos nimeros expresados €N
notacién decimal debe tener en cuenta las siguientes
observaciones:

e Para comparar numeros expresados en notacién decimal se ...
compara primero la parte entera, si esta resulta igual se pasa a ...
comparar la parte decimal. Previo se deben igualar érdenes (s ...
decir tener igual numero de cifras decimales).

e Los numeros expresados en escritura fraccionaria:

La expresion fraccionaria de 0,25 (25 centésimos) €s:

= e

25 ) C. . . f
h.25 =0 sCual es la fraccion irreducible equivalente a 1o 2 L

Para responder a esta pregunta debe recordar qUé €S UNa .
fraccién equivalente, cémo se obtiene y qué es la expresidon
fraccionaria irreducible de un numero racional. Si no lo recuerda ...
lea los siguientes puntos:

1- Fraccién equivalente a unadada
Coloree cincodelas10partesenque [T [T T T T T T T T 1 o
estd fraccionado este rectangulo: [ | [ [V LV L]

Es decir que estan coloreadas las & _ _ ..

partes del mismo. S e (TSRO

Ahora coloree 1delasdospartesen L | |
que esta fraccionado el siguiente rectdngulo que tiene las mismas ...
medidas que el anterior.

Ahora estd coloreado | in medio) del rectangulo. .
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Compare las partes coloreadas del rectdngulo. ;Como
resultan?

Como la parte pintada en ambos casos representan la
misma porcién de rectangulo se dice que ambas fracciones son
equivalentes y se escribe:

5

mn 2

Si observa esta expresiéon y divide numerador y denominador
de la primera fraccién por un mismo numero, en este caso por 5,
lo que obtiene es:
53
10;:5

;Qué obtiene? ........

Efectivamente al dividir numerador y denominador de una
fraccién por un mismo numero entero (distinto de cero) se obtiene
una fraccién equivalente a la dada. Se dice que la primera
expresion fraccionaria ha sido simplificada, es decir que ! es una
expresion simplificada de Iﬁ . 2

M

Ahora, ;qué sucede si al numerador y denominador de una
fraccién se los multiplica por un mismo nimero?

5

Pruebe, por ejemplo, con '1_ y observe
coloreadas las dos terceras partes del
rectangulo de la derecha.

Multiplique numerador y
denominador por 2, para obtener la fraccién:

22
32

Realice la representacién grafica en el rectdngulo que esta
debajo del anterior, que tiene las mismas medidas del que esta

arriba, y coloree las # partes del mismo.

L]

;Como resultaron las dos partes coloreadas?

Si, efectivamente representan la misma porcién o parte del
rectdngulo. Podemos decir entonces que:

2

- -

4 2

Podemos concluir que y, es una fraccién equivalente a 7,
construida mediante la multiplicacién, por un nimero entero
distinto de cero, del numerador y denominador de -1' Por lo que

es una expresién amplificada de *
]

4

1]



Revise nuevamente lo analizado y responda a la pregunta:
;qué es una fraccidén equivalente a una dada?

RECORDAR

Para obtener fracciones equivalentes a una dada se debe
multiplicar o dividir el numerador y el denominador de la fraccién
por un mismo numero entero distinto de cero.

2- Expresién irreducible de un nuimero racional
expresado como fraccién

Todavia nos queda por responder:

;Qué es la expresion irreducible de un nimero racional
expresado como fraccién?
25
Considere la fraccion g v simplifiquela, o sea divida el
numerador y denominador por un mismo numero entero distinto

de cero, y complete el cuadro con la fraccién equivalente obtenida:

5

(T

A esta nueva fraccién, jes posible volver a simplificarla?
Hagalo todas las veces que pueda y escriba la Ultima expresién
que obtiene:

23

([LL]

. Esta Gltima expresién obtenida es la expresion irreducible de
I.IHI . Es irreductible porque el Ginico numero entero que divide el
numerador y denominador de ! s el ndmero 1.
E |
Ahora puede responder a la siguiente pregunta: ;qué es la
expresion irreducible de un nimero racional expresado como
fraccién?

RECORDAR

La expresion fraccionaria de un ntiimero racional es
irreductible si por el tinico numero entero que es posible dividir al
numerador y denominador es el nimero 1.

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS
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NOTAS

Volviendo a nuestra tarea inicial de comparar dos nimeros
racionales escritos en notacién fraccionaria, puntualmente:

8] 25
4 Fii]

Analizamos la posibilidad de construir fracciones
equivalentes e irreductibles a partir de un numero fraccionario
dado, y visualizamos que:

25 1
1 4

25

Entonces, reemplazando la fraccion | por su equivalente
irreductible, los niimeros racionales por comparar son:

5 |
G +

Para comparar estas dos fracciones le proponemos seguir
dos caminos, uno grafico y otro numeérico. De esta manera:

Muestre a través de un grafico como compararia estos
numeros expresados en notacion fraccionaria.

A continuacién le presentamos el rectangulo fraccionado. En
el mismo, coloree con un color las cinco novenas partes del mismo

| 27 con otro color la cuarta parte | l'| del mismo:
N Ty

;En cuantas partes quedo6 fraccionado el rectdngulo?

Utilice ese numero de partes y escriba, para cada parte
representada, una fraccién equivalente que tenga ese nimero
como denominador:

5 |

g . -

Compare las fracciones obtenidas. ;Cudl de las partes
representa mas porcion del rectangulo?

no_n n_n

Ahora complete el siguiente cuadro con "<" o ">" segin
corresponda:

. . : 25
: también la expresion equivalente "o
b



Le solicitamos que analice como comparo estas fracciones y
piense coémo podria comparar dos nimeros racionales si no
contara con la representacién grafica.

Posiblemente pensé que en primer lugar se deben buscar
fracciones equivalentes a las dadas pero de igual denominador,
para luego comparar los numeradores de estas fracciones

equivalentes y poder comparar las fracciones dadas inicialmente.

Si analizamos mas detenidamente la Gltima expresion se
puede decir que como los denominadores de los numeros
racionales ; y _ll son distintos, el primer paso es calcular
fracciones equivalentes a las dadas pero con la condicion de que
tengan el mismo denominador.

Para determinar cudl es el denominador de las fracciones

equivalentes y que sea el mismo denominador, debemos encontrar

un multiplo comun a ambos denominadores, en este caso un
multiplo de 9 y 4.

En la linea de puntos escriba los ~ Nota.
primeros once multiplos de 4 distintos ~ Multiplo de un numero
de cero: entero: el multiplo de un
.................................................................. numero entero se obtiene
multiplicando este ntimero
Ahora escriba los primeros cinco  por otro ntimero entero.
multiplos de 9 distintos de cero:

Seguramente al calcular los multiplos de 4 y 9,
respectivamente, el primer multiplo y comun a 4 y 9 es 36.

Pues bien, 36 es el denominador de las fracciones
equivalentes a 3 y a ! que necesitamos.
4 4
Multiplique convenientemente el numerador de cada una de
las fracciones para obtener las igualdades indicadas.

5
i 1
I
4 E1i]

Reemplazando cada fraccién por su equivalente, queda
entonces para comparar:

0 ¥

i i

Observe que ambas expresiones fraccionarias poseen el
mismo denominador, por lo que para compararlas basta con
comparar los numeradores.

Y su resultado seguramente coincidira con:

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS
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20 % Entonces también puede expresarse que * .. ) 2 L 23
6 36 g 4 3
PENSAR

Si dos nuimeros son positivos, es mayor el nimero de mayor valor
absoluto. Es decir, el que estd ubicado en la recta numérica a mayor
distancia hacia la derecha respecto del punto correspondiente al cero

Si dos nuimeros son negativos, es mayor el de menor valor
absoluto. Es decir, el que estd ubicado en la recta numérica a menor

distancia hacia la izquierda del punto correspondiente al cero.

Si dos nuimeros tienen distinto signo, es mayor el positivo.

! : i ACTIVIDADES

1. Le solicitamos que analice los puntos b), ¢) y d) de manera similar a como se procedié para completar el caso a).

2 5
a) ::.u. 25 b) 4382 -3 ) . : d) =125 "_: Respuesta: b) >; ¢) >; d) <

=
1

! : i ACTIVIDADES

1) A continuacion se presenta un listado de niimeros que usted ubicard en el lugar que corresponda del
sigulente diagrama.

6; -12,68; -15; 0; 36 ; -23.45 ; -2 &

-
[}

R

2) Serlale con una X las caracteristicas que le son propias a cada conjunto numerico.
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Tiene infinitos | Cada elemento | Cada elemento Conjunto Conjunto | Al ser representados en la
elementos tiene su sucesor | tiene su antecesor | discreto denso recta numérica "cubren”
y sucesor toda la recta

IN

A

Q

I

R

3) Sefiale con una X a los conjuntos numeéricos a los que pertenecen los ntimeros indicados en la siguiente
tabla.

IN YA Q I R

4) Escriba una fraccion equivalente a cada una de las dadas y explique en cada caso cémo construyé esa
fraccién.

5) Complete con menor (<), mayor (>) o igual ( =) segun corresponda.

- i 5
il C) 1,25 A 11 1
5] <

a) -12,27....... -12,28 b) -

5

6) Dadas las fracciones 2 y

5 . . : :
, escriba dos fracciones equivalentes a ellas que tengan el mismo

. q =)

denominador.

7) Juan y Andrés son dos estudiantes sanjuaninos que estdn estudiando en Mendoza. Amﬁbos reciben la misma
cantidad de dinero mensualmente. Juan gasta en trasporte, alquiler, comida y fotocopias = del total del dinero
que recibe mensualmente y Andrés pagando el transporte, alquiler, comida y fotocopias gasta # de su
mensualidad. ;Cudl de los dos jovenes gasta la mayor parte de su dinero? a
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8) En dos hospitales distintos se ha tratado la misma cantidad de enfermos de SIDA. En cada hospital se ha
utilizado un tratamiento distinto. En un hospital respondieron al tratamiento 8 de los 10 enfermos y en el otro
respondieron las % partes del total de los enfermos.

sEn qué hospital ha sido mds efectivo el tratamiento?

Fundamente cada respuesta con cdlculos o con graficos.

INTERVALOS
Situacién 1

A partir de la evolucién de la fiebre de un enfermo se ha
realizado el siguiente grafico. Sobre el eje vertical estan indicadas
las medidas de las cantidades de temperatura y sobre el eje
horizontal se indican las medidas de las cantidades de tiempo.

Evalucian d la Bebre de un enfefms Jurame &
Feoras

41 4
=
m |
2]
aT 1

b | il
@5
2 |

1 2 3 4 -] & r L

Thamipo irasscurtide

Responda las siguientes preguntas a partir de la observacién
del grafico.

a)En el intervalo de tiempo comprendido entre la primera y
la tercera hora, ;entre qué valores ha variado la temperatura?

b) ;Para qué intervalo de tiempo transcurrido la medida de
la temperatura descendié de 40 a 397



c) ;Qué significado le daria usted a la palabra intervalo
utilizada para interpretar los datos en este grafico?

Interpretando la primera pregunta podemos considerar el
segmento del eje horizontal (eje que corresponde a una recta
numeérica) cuyos extremos tienen asignado el numero 1y el
numero 3. Los puntos de este segmento muestran el tiempo
transcurrido entre la 1% hora y la 3* hora.

A su vez, para este tiempo transcurrido sobre el eje
horizontal se observa cémo varia la fiebre del enfermo a través de
las cantidades de temperatura que se indican en el eje vertical. Es
decir que entre la primera hora y la tercera hora la temperatura
ha variado de 40° C hasta los 39° C.

De esta manera puede expresarse que para el intervalo de
tiempo comprendido entre la primera y tercera hora, la
temperatura ha variado en un intervalo de temperatura
comprendido entre los 39° C y los 40° C.

PENSAR

Los intervalos de nuimeros reales estan determinados por dos
numeros reales distintos y todos los niimeros reales comprendidos entre
ambos.

Geométricamente, se representan por medio de un segmento de la
recta numeérica o por una semirrecta, o en algunos casos con la misma
recta numérica.

TIPOS DE INTERVALOS

Intervalos acotados

Geomeétricamente se representan por medio de segmentos de
la recta numeérica o recta real.

Intervalo cerrado

Para representar un intervalo cerrado siga los siguientes pasos:

Represente sobre la recta numérica los puntos
correspondientes a los numeros -3y 1.

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS
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NOTAS Sefiale con un color todos los puntos correspondientes a los
numeros reales comprendidos entre -3 y 1y con el mismo color
marque también los puntos que corresponden a este par de nimeros.

Al terminar, seguramente le ha quedado dibujado un

............................................. segmento de recta como se muestra a continuacion.
........................................... A los ntimeros que corresponden a los extremos del
............................................. segmento se los llama extremos del intervalo
............................................. —o——t—t—e—— R Nota.
............................................. -3 1 Este intervalo real cerrado se simboliza
............................................. encerrando los extremos del segmento con
........................................... corchetes.
............................................. [-3,1], se lee: intervalo cerrado de
............................................. extremos -3y 1.
........................................... A este intervalo pertenecen todos los
............................................. numeros reales que son mayores o iguales
............................................. al niimero —3 y menores o iguales al
........................................... nuimero 1. Es decir que pertenecen a dicho
............................................. intervalo los nuimeros reales comprendidos
............................................. entre -3 y 1 y los mismos extremos que son
........................................... los nuimeros -3 y 1. Por eso al representar
............................................. dicho intervalo en la recta real se resaltan
............................................. los extremos con circulos pintados de negro
........................................... y los puntos comprendidos entre ellos.
............................................. Intervalo abierto

............................................. Para representar un intervalo real abierto siga los siguientes
............................................. pasos:

............................................. Represente sobre la recta numérica los puntos
............................................. correspondientes a los nimeros -3 y 1.
............................................. R
............................................. Senale con un color todos los nimeros reales comprendidos
........................................... entre -3y 1, pero no senale los puntos correspondientes a los
............................................. numeros -3y 1.

........................................... Al finalizar, seguramente llegd a una representaciéon como la
............................................. sigulente:

............................................. —Ompp—t—O—— R Nota.

............................................. -3 1 Este intervalo real abierto se simboliza
............................................. encerrando los extremos del segmento con
............................................. paréntesis, porque no se consideran los
............................................. extremos -3y 1.
............................................. (-3,1), se lee: intervalo real abierto de



extremos -3y 1.

Este intervalo estd formado por todos los
numeros reales mayores al numero real -3
y menores que el nuimero real 1. Es decir
que pertenecen a él todos los ntimeros
reales comprendidos entre -3 y 1y se
excluye a los extremos, que son los ntimeros
-3y 1. Por eso al representar en la recta
real dicho intervalo los extremos del
segmento representado se indican con
circunferencias y se seflalan o resaltan sélo
los puntos comprendidos entre ellos.

Observe con atencioén el siguiente intervalo e interprételo
simbdlicamente. Preste mucha atencién a los extremos del mismo.

I"?Ilﬁl

-1 2

En este caso no pertenece al intervalo el extremo al que se le
asigna el numero - 1, debido a que en la representacion grafica en
la recta real el punto asociado al nimero — 1 aparece rodeado con
una circunferencia sin sombrear su regién interior. Mientras que el
otro extremo, al cual se le asigna el numero 2, si pertenece al
intervalo. Este intervalo se simboliza:

(-1;2]

Intervalos no acotados

Geométricamente se representan con semirrectas o con la
misma recta real.

Actividad 1

Dibuje una recta real o recta numeérica y sefiale con color
todos los nimeros reales que sean mayores o iguales a -2.

Seguramente que su dibujo quedé aproximadamente asf:

+ o0

: r Nota:

-2 oo, este simbolo indica
Infinito

Que simbolicamente se indica: [-2 ; + e ) y se lee: intervalo

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS
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NOTAS

cerrado — 2 mas infinito y a este intervalo pertenecen todos los
numeros reales que son mayores o iguales a — 2 y se representa
por medio de una semirrecta.

Represente sobre la recta numérica el conjunto de nimeros
reales menores que 5.

A continuacién se muestra la representacién para que la
compare con la suya. Atencién, solamente se pretende sefialar los
numeros reales menores que 5.

=00 ﬁ\

O

5

Que simbdlicamente el intervalo representado se indica: (- oo,
5) y se lee: intervalo real abierto menos infinito, 5. A este intervalo
pertenecen todos los nimeros reales que son menores a 5 y se
representan por medio de una semirrecta sin considerar en este
caso el origen de la misma.

PENSAR

n_n

Dados dos ntimeros reales "a" y "b" distintos y a < b se define:

a) Intervalos acotados. b) Intervalos no acotados.
Solamente se muestran algunas
generalizaciones.

[a;+e)

e intervalo real cerrado [ a; b |

2. 9 R

a b ,

e Intervalo real abierto (a; b )

B L S R s\

} O

Q

a b R

ACTIVIDADES

1) Vuelva a leer la situacion 1) y responda las preguntas utilizando la notacién de intervalos reales.
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2) Represente sobre la recta real el siguiente intervalo: [ -5; 1,8).

3) A partir del intervalo que usted ha dibujado, indique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones.

a) El numero -5 pertenece al intervalo.

b) El numero 1,8 pertenece al intervalo.

¢) El numero -0,5 y su opuesto son niimeros que pertenecen al intervalo.
d) El numero 43 pertenece al intervalo.

e) En ese intervalo solamente existen 7 numeros enteros.

f) El ntimero 1,79 pertenece al intervalo.

g) El numero 13 pertenece al intervalo.
10

OPERACIONES CON NUMEROS RACIONALES BAJO NOTAS

DISTINTAS NOTACIONES (FRACCIONARIA Y DECIMAL).

PROPIEDADES DE LAS OPERACIONES
Antes de abordar los cdlculos con nimeros racionales s

conveniente revisar algunas nociones a las que necesitara reCurrir ...

en varias ocasiones para resolver las situaciones propuestas. Para ...

elloresponda:
;Qué es un numero racional?

;Como obtiene una fraccién equivalente a un nimero dado ...
. . . . .
en escritura fraccionaria, por ejemploa =/
=

;Qué significado tiene el arco que aparece en la expresion ...

)

decimal de un nuimero racional, por ejemplo: L5

Si pudo responder, continte. En caso contrario lea
nuevamente el tema "conjunto de nimeros racionales” antes de ...
seguir avanzando. Es importante considerar la sigulente
observacion:
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NOTAS

A partir de este momento hablaremos de operaciones en el
conjunto de los nimeros racionales.

Por ello es necesario que sepa que nos referiremos a
operacién en un conjunto numeérico cuando se cumple que el
resultado del calculo entre dos nimeros de ese conjunto siempre
es un Unico numero que pertenece a dicho conjunto. Si esto no se
cumple, hablaremos simplemente de calculos posibles en un
conjunto numeérico.

Por ejemplo, la suma de dos nimeros racionales siempre
tiene por resultado un Unico nuimero racional. Por ello la adicién
es una operacién en el conjunto de los nimeros racionales. Como
al restar dos nimeros racionales siempre se obtiene un Unico
numero racional, la sustraccién es una operacién en el conjunto
de los nimeros racionales. También son operaciones en el
conjunto de los numeros racionales la multiplicacién y divisién. De
cada una de estas operaciones analizaremos los calculos
correspondientes y las propiedades que cada una de ellas cumple.
Propiedades que luego seran empleadas para resolver ecuaciones.

SUMA DE NUMEROS RACIONALES

Comenzamos con un esquema para que recuerde el
significado de las palabras que se utilizaran.

a + b= s » Suma o resultado
Puede ser un niimero
negativo o positivo.

Indica sumar

términos o sumandos

Pueden ser ntimeros positivos o negativos. Los términos negativos se
indican entre paréntesis solo si estdn precedidos por el signo de la suma.
A los términos positivos no es necesario anteponerles el signo ni
indicarlos entre paréntesis.

A partir de diversas situaciones que le proponemos resolver
revisara conceptos, calculos, procedimientos y algoritmos.

Situaciéon 1

Sebastian y su amigo estan acampando en una zona de
Uspallata para subir un cerro. A las tres de la madrugada,
Sebastian se despierta y lee que el termdmetro registra una
temperatura de 4,5° C bajo cero. A las 8 de la manana, cuando se
despiertan, vuelve a mirar el registro y observa que ha descendido
3° C més. Después de desayunar realizan una caminata corta y al
mediodia la temperatura ya habia subido 3,6 ° C y después de
almorzar, a las tres de la tarde, la temperatura se incrementoé en
otros 5° C.



a) Indique, realizando los calculos necesarios, la cantidad de
temperatura registrada a las 8 de la manana, al medio dia y a las
tres de la tarde.

b) Escriba la expresién que le permite calcular la cantidad de
temperatura registrada a las tres de la tarde.

Para resolver esta situacion es importante que indique,
utilizando nuimeros, las variaciones en las medidas de
temperatura que estidn implicitas en las expresiones: "la
temperatura ha subido...., "la temperatura ha descendido..." y
también cémo escribir el nimero que indica una medida de
temperatura bajo cero.

Para responder el punto a) los cdlculos que usted
seguramente propuso son:

45+ (-3)=-7,5
7.5+ (+3,6) = -3,9
-39+ (+5) =11

O sea que los registros de la temperatura fueron de: 7,5 °C
bajo cero a las 8 de la manana , 3,9°C bajo cero al medio dia y de
1,1°C sobre cero a las tres de la tarde.

La expresion que corresponde al calculo que se pide en el
punto b) y que permite calcular la medida de la temperatura a las
tres de la tarde es:

45+ (-3)+ (+3,6) + (+5) =1,1

Por Ultimo, para resolver esta suma de nimeros positivos y
negativos habra utilizado alguna de las dos propuestas que se
muestran a continuacién.

1% ) Realizar el calculo de la expresion como esta escrita, es
decir: -4,5 + (-3) + (+3,6) + ( +5). Para ello primeramente calcul6 la
suma de los dos primeros términos : -4,5 + (-3) = -7,5 luego a este
resultado le sumo el tercer término: -7,5 + (+ 3,6) = -3,9; y por
ultimo al nuevo resultado le sumo el Gltimo término, obteniendo
de esta manera el resultado final:

39+ (+5)=1,1

La 2% propuesta consiste en calcular la resta entre la suma
de los términos positivos y la suma de los términos negativos,

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS



Matematica I - Polimodal
NOTAS como se puede ver en la siguiente expresién:

............................................. (3,6+5)-(45+3)=
............................................. 8,6 - 75 =11

)

............................................. RECORDAR

............................................. En la suma de dos nimeros racionales se pueden presentar
........................................... las siguientes situaciones que dependen del signo de los
............................................. sumandos:

........................................... e Los sumandos tienen el mismo signo. En este caso se
............................................. suman los valores absolutos de los términos y el resultado tiene el
............................................. mismo signo de los sumandos. Como usted puede ver en los
........................................... siguientes ejemplos:

............................................. (+1,5) + (+4) = +5,5=5,5 Nota:
........................................... [+1,5]= 1,5 Se llama modulo o valor
............................................. |+4| = 4 1o+4=55 absoluto de un niimero a
............................................. la distancia de dicho
........................................... (-8,75) + (-12,3) = -21,05 numero al cero.
............................................. El médulo de un niimero
............................................. |-8,75| = 8,75 se indica entre barras.
........................................... |-12,3]= 12,3 Por ejemplo:
............................................. |-4| = 4 Se lee: médulo
............................................. de -4 igual a 4
........................................... [S5| = 5 Se lee: médulo de 5
............................................. igual a 5

}-(8,75+12,3) =-21,05

............................................. e Los sumandos tienen distinto signo. Ante este caso se
............................................. restan los valores absolutos y se coloca el signo del sumando de
........................................... mayor valor absoluto, como puede observar en el siguiente
............................................. ejemplo:

........................................... -8+ (+3)=-5

............................................. |-8]= 8

............................................. [+3]=3 8 -3 =5y como 8 >3 es entonces: -8 + (+3) = -5
........................................... [-8] > |+3]

............................................. 5,5+ (-2,5) =3

......................................... [+5,5= 5,5
............................................. -2,5= 2,5 5,5-2,5=3ycomo 5,5 > 2,5 es entonces:

............................................. 15.5/5-2,5] 55+(25) =3

............................................. e Si se suman expresiones decimales de niimeros racionales
........................................... se respeta el valor de cada cifra segliin la posicién que ocupa
............................................. sumando centésimos entre si, décimos entre si, unidades entre si y
............................................. asi siguiendo seguin el orden de la cifra.
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ACTIVIDADES

1. Para referirnos a los cdlculos con niimeros racionales expresados como fraccién responda a continuacion a
las siguientes preguntas:

a) sCudndo dos o mds fracciones son equivalentes?

Situacién 2 NOTAS

La municipalidad ha destinado 5 de un terreno para que UL
grupo de estudiantes realicen el cultivo de una huerta organica y = ...
del mismo a otro grupo para plantar arboles. ;Qué parte del B e
terreno ha entregado la municipalidad a los dos grupos de
alumnos?

Para resolver esta situacién es muy practico interpretarla ...
primero a través de un grafico, como se muestra en la figura. Todo ...
el rectangulo representa el terreno que ha sido fraccionado.

del terrenoal
primer grupo

AL

del terrenoal
seguUndo GruPO
¢En cuantas partes se ha fraccionado el terreno?
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NOTAS

sCuantas partes del mismo son las que se utilizaran para la
huerta organica?

Complete los cuadros que senalan las partes del terreno en
el grafico

;Cudantas partes en total se han destinado a los estudiantes?

Si contamos las partes coloreadas coincidiremos en que se
han entregado en total 7 partes del terreno a los alumnos.
H
Pero para calcular aritméticamente la solucién, como hay
que juntar las dos partes entregadas para resolver la situacioén, el
calculo a realizar es una suma:

Como podra observar, el resultado del calculo coincide con la
respuesta obtenida mediante la interpretaciéon grafica del mismo.

PENSAR

Si se suman numeros racionales expresados como fracciones de
igual denominador la suma es un ntimero racional que tiene el mismo
denominador y el numerador es la suma de los numeradores de los
términos dados.

Pero, ;cOmo se resuelve una suma de fracciones de distinto
denominador?

Situacién 3

Un moévil realiza dos rq.'ndas de patrullaje. Durante la
primera ronda consume las ?partes de la capacidad del tanque de
combustible y durante la segunda S parte del tanque. ;Qué parte
de la capacidad del tanque se utilizé para las dos rondas?

Para calcular cuantas partes de la capacidad del tanque
utilizadas durante las dos rondas, estamos de acuerdo en que la
operacién a realizar es:

2

t

5 3

Usted notara que estos dos numeros racionales tienen
distinto denominador, por lo que no es posible sumar



inmediatamente, como en el caso anterior en que los
denominadores eran iguales.

Para resolver este calculo trabajamos nuevamente con un
grafico de forma rectangular, a partir del cual se representa la
capacidad total del tanque de combustible. Se han coloreado las
dos quintas partes utilizadas en la primera ronda.

-J

En la representacion anterior senale la tercera parte del
tanque que es utilizada en la segunda ronda. Para ello fraccione la
figura rectangular en tres partes (en forma horizontal) y senale
con una cruz la tercera parte de la capacidad del tanque.
Seguramente obtuvo una representacion como la siguiente:

3 de la capacidad

del tanque

Tt

¢En cuantas partes ha quedado fraccionado ahora el
rectangulo que representa la capacidad total del tanque?

Cada "parte", ;qué parte del entero (total del tanque)
representa?

Observe que al representar las partes ocupadas en la
segunda de las rondas aparecen dos quinceavas partes de la
capacidad del tanque como "ocupadas dos veces" (pintadas y
senaladas con una cruz), situacién que es imposible por lo que
esas dos partes (dos quinceavas partes) deben ser consideradas de
las otras partes de la capacidad del tanque sin usar. Por ello es que
la siguiente figura representa adecuadamente la capacidad del
tanque que se utiliz6 para realizar las dos rondas.

Al representar el
consumo de cada
ronda, hay que
prestar atencion,
de no superponer
el coloreado.

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS
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NOTAS

Si observa esta ultima representacion vera que se han
coloreado las  partes de la capacidad del tanque que equivale a...
scuantas quinceavas partes?

También estd sombreada la tercera parte de la capacidad del
tanque que equivale a... jcuantas quinceavas partes?

De esta manera, considerando las ﬁ_avas partes d@l tanque
que corresponden al consumo de la prime-'ra ronda y las—avas
partes de la capacidad del tanque, que indica el consumo de la
segunda ronda, entonces, ;qué partes de la capacidad total del

tanque se consumieron?

Seguramente al escribir la respuesta usted ha contado la
cantidad de partes coloreadas, que son en total 11 de las 15
dibujadas.

Es decir que se ocuparon las ! ! partes del tanque.

15

Aritméticamente el calculo queda expresado asi:

Pero podré notar que se estan sumando dos numeros
racionales expresados en forma fraccionaria de distinto
denominador, y que la suma hallada es la que se obtuvo a través
de la representacion y de considerar las expresiones fraccionarias
equivalentes a los sumandos y de igual denominador. Es decir que
puede escribirse la siguiente suma:

2 | [4] ] 11
i -
5 3 I5 1% |5

Para resolver la suma de dos numeros racionales expresados
en forma fraccionaria de distinto denominador, como en este caso,
es necesario expresar dicha suma como una suma de términos
que tengan el mismo denominador.

Para ello se deben construir fracciones equivalentes a las
dadas, con el mismo denominador.

Seguramente recordaréd que el denominador comun de los
dos nimeros racionales se encontraba a través del multiplo
comun menor de los denominadores, en este ejemplo de 3y 5, 15.
Calculado el multiplo cgmun menor, se procede a encontrar una
fraccién equivalente a , con denominador 15, y otra fraccion
equivalente a '1' también con denominador 15.

En definitiva, se busca amplificar las dos fracciones:
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'ﬁ' - |I~'~ . Multiplicando por tres al numerador se tiene: ﬁ = Ir:_:_ NOTAS
; - |I=~ * . Multiplicando por 5 al numerador se tiene: 1 - Iﬁﬁ

Luego, el calculo que resuelve la situacién es:

5 i & 5 LT
t - f =
5 3 15 1% I5

Con lo cual confirmamos una vez mas que se han
consumido en las dos rondas las !! avas partes del total de la
capacidad del tanque. 15

PENSAR

Si se suman nuimeros racionales expresados como fracciones de
distinto denominador, se debe transformar dicha suma en otra suma
cuyos sumandos son expresiones fraccionarias equivalentes a los
sumandos dados de igual denominador que es el menor mtuiltiplo comuin
de los denominadores dados.

Situacidn 4

Al resolver situaciones suelen presentarse sumas con numeros
racionales expresados con escritura decimal y con escritura
fraccionaria, como el calculo que se muestra a continuacion:

Para resolver dicho célculo se puede:

e transformar el nimero racional expresado en notaciéon
fraccionaria a notacién decimal, o bien,

e transformar el nimero racional expresado en notacién
decimal a notaciéon fraccionaria como se recuerda en la siguiente nota.

En este caso optaremos por la Nota:
primera de las alternativas, es decir Recuerde que 2,5 selee
resolver la suma con numeros Velnticinco décimos, CUYA — .oooviiiiii e
racionales expresados con notacién notacion fraccionaria es =

decimal. Para lo cual debe encontrarse Entonces: 2,5= 23 LU

la expresién decimal de * 10
4

. <{LPpIL
Se encuentra el cociente: — = (1,73

Volviendo a la suma que nos ocupa, ésta queda expresada asi: ...
0,75+ 2,5=325
Llegando de esta forma a la solucion buscada.
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NOTAS

Usted recordara que al calcular el cociente entre dos nlimeros
enteros para expresar un numero racional en escritura decimal, no
siempre obtiene un expresion decimal exacta. Surge entonces la
pegunta: ;como resolvemos esta situacién en un problema?

Por ejemplo la suma:

Al expresar en notacién decimal cada uno de los numeros
racionales correspondientes a los sumandos, la suma queda:

R 3
+ —= | 3333, + (025
14

Para calcular la suma hay que acordar cuantas cifras
decimales se van a utilizar. Por ejemplo, puede ser que se acuerde:

e Una cifra decimal, y el resultado seria:
13+0,2=1,5

Entonces es

. Nota:
Jt = = se lee: aproximadamente
lgual

e Tres cifras decimales y el
resultado seria:

2 elal33340,250-1,58

14

Al observar las sumas obtenidas vemos que éstas no
resultan iguales, ya que 1,5 < 1,583. El resultado depende de la
situacién con la que esta trabajando o de la exactitud esperada del
célculo. De todos modos mas adelante se volvera sobre este
aspecto de la suma de nimeros racionales en escritura decimal.

)
iy
Si se suman dos numeros racionales expresados con distinta

escritura es necesario escribir ambos en el mismo tipo de notacién
y luego calcular la suma.

RECORDAR

Si se suman numeros racionales cuya notacién decimal es
infinita se acuerda con la cantidad de cifras decimales que se
desea obtener la suma.

PROPIEDADES DE LA SUMA CON NUMEROS RACIONALES

Hasta el momento se han analizado distintas situaciones que
implican, para su solucién, una suma de numeros racionales. Ahora



abordaremos el estudio de las propiedades que le van a aportar
meétodos de calculos més comodos y eficaces.

Si usted relee todas las situaciones analizadas observara que
si suma pares de numeros racionales cualesquiera la suma
siempre sera Unica y serd un numero racional. Esto nos permite
enunciar la siguiente propiedad:

&

RECORDAR

Propiedad de cierre

La suma de dos numeros racionales es Unica y siempre un
numero racional.

Al realizar el célculo de una suma es indistinto el orden en
que se sumen los términos; esto no altera el resultado o suma.
Conclusién que puede expresarse a través de la propiedad
conmutativa.

P

RECORDAR

Propiedad conmutativa

Para todos los nimeros racionales a y b se verifica que:
a+b=b+a

Hasta el momento siempre se han realizado adiciones con
dos sumandos, y usted sabe bien que en la mayoria de las
situaciones se presentan mas de dos términos.

Pues bien, si se presenta una adicién de tres o mas términos
usted puede calcular la suma de los dos primeros y luego sumarla
al tercero o también puede calcular la suma de los dos ultimos y
sumarle luego el primero; en ambos caso la suma es Unica y la
misma. O sea: el orden en que se asocian los términos no altera la
suma o resultado final. Para indicar el modo en que se calculan las
sumas, usted observara que al interpretar la propiedad
simbdlicamente se utilizan los paréntesis para indicar el modo en
que se asocian los términos para sumar.

&

RECORDAR

Propiedad asociativa

Para todos los numeros racionales a, b, ¢ se verifica que:
a+b+c=(@a+b+c=a+(b+0q).

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS
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NOTAS Situacién 1

70

.......................................... Analice esta situacién que es muy simple, pero que muchas
.......................................... veces en la instancia del calculo genera dudas.
.......................................... Martin y Diego van juntos hasta el quiosco a tomar una
.......................................... gaseosa y acuerdan que entre los dos van a juntar el dinero para
.................................... comprarla. Al llegar, Martin saca $0,50 y en ese momento Diego se
.......................................... da cuenta de que no trajo dinero. Indique el calculo del total de
.......................................... dinero que tienen para comprar la gaseosa.
.......................................... Seguramente usted no tuvo necesidad de hacer el calculo ya
.......................................... que el resultado es $0,50, porque Diego no aportd ningin peso.
.......................................... De todos modos el calculo aritmético que esta vinculado a
.......................................... esta situacién es el siguiente:

.......................................... 0,50 +0=0,50

.................................... Puntualmente, lo que interesa resaltar en este calculo es que
.......................................... si en una suma de dos términos uno de ellos es cero, la suma sera
.......................................... igual al otro término. El cero es el elemento neutro de la adicién
.................................... en el conjunto de los nimeros racionales. La propiedad que
.......................................... expresa esto es:

.......................................... 0
.................................. RECORDAR

.......................................... ‘@

......................................... Propiedad del elemento neutro

.......................................... Existe el cero que pertenece a @, tal que para todo niimero
.................................... racional a, se verifica que:

.......................................... a+0=0+a=a

ACTIVIDADES

1. Analice y complete la linea punteada con el resultado correspondiente:

Los términos son opuestos y el resultado es cero (0), que es
el elemento neutro de la adicién.
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Podemos concluir que: si a un numero racional se le suma
su opuesto la suma es cero.

PENSAR

Propiedad del elemento opuesto o inverso aditivo

Para todo ntimero racional "a", existe el racional ( -a) tal que:
a+(-a)=-a+a=0.

ACTIVIDADES

1. Analice y complete la siguiente igualdad con el resultado de cada uno de los miembros indicados:

Primer miembro Segundo miembro
— S
3 2] 6 1)
FRAY - F Y

2. Volviendo al cdlculo inicial, sume a ambos miembros un mismo nuimero y luego compare los resultados de
cada miembro y escriba una conclusion.

A continuacién se escribe una conclusién que le permitira
verificar su respuesta. La igualdad se mantiene debido a que se
sumé el mismo nuimero en cada uno de los miembros. Es decir
que, si a ambos miembros de una igualdad se le suma un mismo
numero racional, se mantiene la igualdad.

PENSAR

Propiedad uniforme

Para todos los ntimeros racionales a, b, c se cumple: si a =b
entoncesa +c=Db + c.
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NOTAS

La propiedad que se presenta a continuacién esta muy
vinculada a la anterior y se refiere a la cancelaciéon de sumandos o
términos iguales en distintos miembros.

Analice el siguiente ejemplo:

15 3) ] 7 R
i il -—|———+[——l||+|_—:
i 4 I 3N 4

Por lo tanto, todo sumando o término que aparece en ambos
miembros de una igualdad puede ser cancelado conservando la
igualdad.

RECORDAR

i

Propiedad cancelativa

Para todos los numeros racionales a, b, ¢ se cumple:
sila+c=b+centonces a=>b.

Relea las propiedades con atencién y analice los ejemplos.
Escriba el nombre de cada propiedad y dé otros ejemplos.

Pues bien, al comenzar con la revisién de las propiedades de
la suma se especificd puntualmente que las mismas le van a
aportar métodos de calculos méas cémodos y eficaces.

Observe el siguiente célculo:

+'il+-—-—5-.l+5+ll—-2—[lll+E+;—E-‘
|._ 4 I. d,.l ¥
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Antes de comenzar con el calculo, le suglero que responda NOTAS
las siguientes preguntas observando la expresién del célculo
propuesto.

1° ;Cuantos términos tiene la expresion?

2° ;Es posible simplificar algunos de los términos expresados
como fraccién y obtener una expresién equivalente formada por
numeros menores a los dados? ;En cual de los términos?

Una vez realizada la observacién de los términos, ya sea
con el fin de detectar los nimeros que son opuestos, del término
cero, o simplificar fracciones, comience con el calculo de la suma.
Para ello recuerde las propiedades: asociativa, conmutativa y
uniforme.

A continuacién se muestra el célculo resuelto, en el que se
identifica lo realizado en cada paso y las propiedades que se

utilizaron.
15 24 e i - TN N e P
+|— |+IZ'I+|.—--|+54— ||—1| —|-

4 | 5] 4 O e T PP PP
- suma de NUMETOS OPUESTOS  ..oiiitiiie ittt
- propiedad elemento NEULIO ... i i
- 13 - simplificacién de una fraccidn ...
——+53+[-5)+= +| ) B
- suma de NUMET0S OPUESTOS ottt ettt
5 g 3y T
il ; . E Il ?J rrr
-propiedad asociativa
- suma de nimeros racionales deigual L
denominador
7 T e R R
TEOATZIT
- Célculo del menor multiplo comun para la suma de ...
numeros racionales de distinto denominador L
- Amplificacién de fracciones.
- Suma de dos término Negativos.

4 ( M ‘| il
= l Sl= e,
- Suma de dos numeros racionales negativos deigual L
denominador.
24 2 - Simplificacion

n 5
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ACTIVIDADES

1) Resuelva y exprese qué hace en cada paso como se mostré en el ejemplo anterior.

| 114
4-'-'+|— |+2_ﬁ+|:—3.H_|-
5 . 2

=

RESTA DE NUMEROS RACIONALES

Recuerde que la resta de
niimeros racionales también se
puede expresar como una
suma. Esto significa que al
Minuendo minuendo hay que sumarle el
opuesto del sustraendo.
a-b=a+(-b)

a - b= ¢

Y

Diferencia

Sustraendo

ACTIVIDADES

Situacién 1
1) Calcule las siguientes diferencias:

Q) T-e b 5-|-3 )=

2) De una bolsa de azticar, que tiene solamente el 60% de su capacidad con azticar, se han sacado las L partes
de la capacidad de la bolsa para ser fraccionada en paquetes. .

a) sQué porcentaje de la capacidad de la bolsa de aztcar faltaba antes de comenzar a fraccionarla?

b) ;Qué parte de la capacidad de la bolsa queda atin después del fraccionamiento?
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Antes de iniciar la resolucién de esta situacion le sugiero que lea nuevamente el problema, subraye los datos
del mismo y preste especial atencién a las dos preguntas que presenta. Para una mejor interpretacion le

proponemos, también, que responda las siguientes preguntas:

1) sLa bolsa de azticar estaba total o parcialmente llena?

6) Para poder calcular qué parte de la capacidad de la bolsa que auin queda para fraccionar, ;qué cdlculo haria
con 60% y L_?

................. S Respuestas.
a) 40% de la capacidad faltaba.
7) A partir de ahora responda las preguntas del problema. b) —partes de la capacidad de
.................................................................................................................... la bolsa queda.
NOTAS

SUPRESION DE PARENTESIS (), CORCHETES| | Y LLAVES{ }

non non

Habra notado que se estan utilizando los simbolos "+" v "-" .
para indicar tanto signos de nimeros racionales como Operaciones  ...................cccccooiiiii.
aritméticas. También en algunos casos el paréntesis indica un ...
numero negativo y en otros le indica el orden en que debe realizar ...
un célculo. A continuacién se analizan ambas situaciones.

RECORDAR

La resta de dos nimeros racionales se puede eXpresar COMO  ....ooooiiiiiiiiiii i
una suma del minuendo mas el opuesto del sustraendo:
a-b=a+(-b)
La suma de dos nimeros racionales se puede eXpresar COMO  ....oooiiviiiiiiiiiiii e
una resta del primer sumando menos el opuesto del segundo
sumando:

a+bea-(-b) e
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NOTAS Situacién 1

Los paréntesis encierran nimeros racionales

Observe con atencién el analisis que se realiza a
continuacién y complete donde se indica.

........................................... a) Calculos en los que aparecen numeros racionales
............................................. positivos:

Usted recordard que acordamos que los nimeros positivos
los escribimos sin signo.

Por ejemplo: + 0,5 se escribe 0,5

............................................. A continuacién se presentan los nlimeros racionales
........................................... positivos en calculos.
® +34—(+45,2) 1o escribe 3,4 -5,2

-

° ; + (+10) lo escribe ...... o ,

e En estos dos casos se ha suprimido el signo que identifica
un numero racional positivo.

b) Célculos en los que aparecen nimeros racionales

............................................. negativos.

............................................. ,

........................................ e —(-5=

............................................. Si expresa esta resta como una suma queda ...............
........................................ ; ;
............................................. Elresultadode 5 +(+45) =5 +5=..........

Entonces resulta la expresion sin paréntesis:

3 3
............................................. ; —(-5)=73+5

Observe que al suprimir el paréntesis precedido por un signo
............................................. menos... ;qué paso con el signo del nimero que encierra el
........................................... paréntesis?

e 18+(-010) =
Para resolver este calculo se presentan dos propuestas:
B a) Se realiza la surna indicada:
e 18+ (-010)= 17

............................................. b) Se transforma la suma en una resta:



1,8 - (+0,1).

Numeros reales y sus operaciones

Al suprimir el paréntesis que encierra un racional positivo

queda:

1,8-0,1=1,7

RECORDAR

&

e Cuando se suprimen paréntesis precedidos por un signo
negativo cambia el signo del niimero racional que encierran.

e Cuando se suprimen paréntesis precedidos por un signo
positivo se mantiene el signo del numero racional que encierran.

e Antes de comenzar las actividades lea nuevamente la

primera situacién y las dos conclusiones finales.

ACTIVIDADES

1. Escriba la siguiente expresion sin paréntesis, teniendo en cuenta las dos conclusiones anteriores.

1,5+ (-1,5-(34)-(+78 +(+22 =

¢JHabrd llegado a esta expresion?
15-15+34-78+22=

2. Calcule el resultado de la suma algebraica.

La expresion para el cdlculo sequramente le quedo:

Si se expresa la resta como una suma:

3. Resuelva:

4

(1,5+3,4+22) - (1,5+7,8) =

7,1 = 93 =
7)1 +('9,3) :'22

>

Respuesta.

5
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NOTAS Situacién 2.

Los paréntesis indican el orden en que se debe realizar
un cdlculo

............................................. a) Analice, complete y resuelva el siguiente calculo:
............................................. 'l I
............................................. S4(-> ] [ 2-s)-
3 2
............................................. sCuantos términos tiene esta expresion?
............................................. Seguramente contestd que 3.
............................................. A continuacioén se identifican los tres términos:
............................................. L I 1 ':
f (8 3
............................................. s+(-3-3]-(3-3-5)-
............................................. Para eliminar los paréntesis es necesario prestar atencién a
............................................. si estan precedidos por un signo positivo (+) o un signo negativo (-)
............................................. El primer término, nos refenrrmc zlﬂ 5 no presenta paréntesis.
............................................. Observara que el segundo término, + -3 | esta precedido por un
............................................. signo (+) y que entonces al eliminar 108 parente31s se mantienen los
............................................. signos de los niimeros que encierra. La nueva expresion es:
............................................. T
............................................. s L2235
235\ 2 )
............................................. ] 3 I;.Ll
............................................. ALSIICIVLL dl ELLLLlld] €1 pd[él’lteSiS del tercer término, 3 = |
............................................. ya que este término esta precedido por un signo negativo ( - ).
............................................. Entonces para eliminar los paréntesis hay que cambiar los signos
............................................. de todos los numeros racionales que encierra, y la expresiéon que
............................................. obtiene sin paréntesis es:
............................................. Ca s s
............................................. 5 —+—+j=
203 32
ACTIVIDADES
1. De esta manera se ha llegado a un cdlculo con sumas y restas de ntimeros racionales con distinto
denominador. Resuelva este cdlculo.
[ 5 3
5 2_ 3.3 s. Respuesta.
2 3 3 2
2 2 26
3
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Ahora se proponen calculos en los que aparecen los
paréntesis pero también los corchetes y las llaves. Estos simbolos
habra que ir eliminandolos para calcular el resultado. Para
resolverlos se presentaran dos propuestas, para las cuales hay
reglas comunes como las que se expresan a continuacién:

1° Se resuelven o eliminan primero los paréntesis, luego los

corchetes y finalmente las llaves.

2° Si un paréntesis, corchete o llave esté precedido por un
signo negativo, al suprimirlos cambia el signo del o los numeros

racionales que encierra.

3° Si un paréntesis, corchete o llave estéd precedido por un
signo positivo, al suprimirlos no cambia el signo de los términos

que encierra.

ACTIVIDADES

La propuesta es resolver el siguiente calculo:

'——[3—[§+fu,5- I.ﬁ+4j]+ %} .

4
Las alternativas son:

Propuesta A

Propuesta B

Resoluviendo primero los (), luego los [ ] en tercer lugar

la{}

Resuelva el paréntesis y complete.

—I—J :l—[gi-[':l 5-1 'i+-l'|.
RN

10|
+— =
51

Resuelva el corchete y complete.

ot

Al eliminar el corchete resulta:

1[50, 0]
a |7 5 5]
Resuelva las llaves y complete:_'1 i } =

Al eliminar las llaves resulta:_'1

Al simplificar el primer sumando: -
1l

El resultado final es :7
1}

Suprimiendo primero los (), luego los [ ], en tercer
lugar las { } y por ultimo resolviendo la suma
algebraica que resulta:

1o

L 12 _—
——A=|=+05-15+d])|+—} =
4 | |5 | 5]

Al suprimir los paréntesis que estdn precedidos por un
signo positivo resulta:

1
4

10|

5]

Ahora se suprimen los corchetes. Atencién que estdn
precedidos por un signo negativo.

%

# 1, 5=1,54 -'-‘I-]-

[
]

10k

1 | 2
A= 05+, 5-d4=—}m=
| 3 5]

4

Elimine las llaves. Atencion que estdn precedidas por
un signo negativo.

Seguramente le quedd, simplificando los nuimeros
racionales expresados como fracciones,

I g

—-3+=+#0,5-1,5+44-2=

4 5

Termine usted el cdlculo y compare su respuesta con la
de la propuesta A.
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Analice nuevamente los pasos realizados en ambas
propuestas. Le propongo el desafio de resolver el siguiente calculo
aplicando una de las dos alternativas de solucién propuestas:

|__|.1. +[_|],5+£-12,5—1,5]
2] 4 -

]=

ACTIVIDADES

1.Lea la siguiente situacién. Andrea y Marina estan estudiando para una evaluacién de suma y resta de
nuimeros racionales. Para ello se han propuesto realizar los mismos cdlculos. En una primera instancia cada
una resuelve sola el mismo cdlculo y luego se lo intercambian para corregirlo.

a) A continuacion se muestran dos de los cdlculos resueltos por cada una de las nifias y un problema. Una de
ellas ha cometido errores. Indique los errores con la correspondiente justificacion.

Andrea Marina
)3 10 1 18 100 15 I8+100-15 13 1)3 I 1 3+10-1 12
+ - - - = T T ————————— + - - — - -
3 3 3 30 3 30 )l 30 3 3 1 54+43-2 &
I | 2 ' 3 1 3 W0 1+3-10 &
o) Lifd o} L3 o T3 1 1330 -8 2l _[3 1.3 . 1.3 10 6
G R et e I R B A R A T

Esteban se gasté de sus ahorros: el 35% en salidas con sus amigos y la mitad en un libro. ;Qué parte gastd?

En cada caso se escribe como lo pensé al problema cada una de las nifias.

Andrea

Marina

Primero expreso el porcentaje como una fraccion:

15 T
35 - —— -
[ K
Gasto 2 partes distintas de sus ahorros, entonces,
para calcular las partes que gasté en total, tengo
que reunirlas o sea que debo sumar esas partes.

T o1 T+ 1Y

A 2 2 e |

Se gasté las 17 partes del total de sus ahorros.
0

Hizo dos gastos, y para saber todo lo que gasté debo
sumar.

O S
: AU AT LG T
¥ i} e L -

Se gasto $35,5
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2. Entre Martin y Nicolds se han comido 7 de las 10 porciones equivalentes en que se cortd la tarta de frutillas.
¢Cudntas porciones quedan para el resto de sus hermanos? Explique cudles son los caminos que haria para
responder la pregunta. La idea es que no escriba la "cuenta”, sino que justifique por qué escribe esa "cuenta”.

3. El comisario de un pueblo ha decidido redistribuir nuevamente la totalidad del personal a su cargo. El 10%
se dedicard a tareas administrativas, las * partes a vigilancia y rondas y un 5% a vigilancia de los edificios

puiblicos. 4
;Quedard parte de su personal disponible para mantener el orden y la Para recordar.
sequridad de los partidos de ftitbol? Una fraccién porcentual es
aquella cuyo denominador es el
Para comenzar a resolver esta situacion lea nuevamente el problema. numero entero 100. Para
Intente escribirlo de una forma mds sintética. También puede ayudarle generalizar, se toma "a" como un
representarla mediante un esquema, como por ejemplo el siguiente: numero entero y ﬁrepresenta
una fraccion porcentual. Son
expresiones equivalentes,
entonces: —=a %
[

Todas las tareas

N T

Tareas Tarea de vigilancia: Tarea de vigilancia de Mantenimiento del
administrativas: 3 edificios publicos: orden en los partidos
10% 4 5% de futbol : 5...7

Observe las palabras que le den una "pista” y las expresiones numéricas.

O también se puede hacer las siguientes preguntas. ;Todo el personal tiene una tarea asignada? ;Qué
operacion le permite verificar st todo el personal ya estd afectado a alguna tarea? Seguramente usted
responderd que se debe sumar el niimero que representa a cada una de las partes.

Ahora bien, ;s el nimero que obtiene es mayor que 1 o sea que el entero, ;qué Respuesta.
significa este resultado ¢ ;Y si fuese igual a 1¢ ;Qué significado tiene este St queda parte del
resultado? Por ultimo, sy si fuese menor que 17 personal (el 10%)
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4. Defensa Civil ha organizado tres talleres de capacitacion; uno es de supervivencia, otro de primeros
auxilios y el tercero de prevencion sismica. Se aclara en el folleto de propaganda que no es posible realizar dos
o tres capacitaciones simultdneamente. Los efectivos de una comisaria estdn interesados en los cursos: de los
100 efectivos se anota el 65 % en el taller de supervivencia, el 25% en el de primeros auxilios y el 8% en el de

prevencion sismica.
a) ;Qué porcentaje de los efectivos de la comisaria se estd capacitando?

b) ;Qué parte del personal no se estd capacitando?

) Indique qué cantidad de efectivos asiste a cada taller.

5. Dos maratonistas estdn entrenando y del objetivo que se han propuesto ya han logrado las - partes y el
50% del mismo. ;Qué parte del objetivo ya han logrado? ;Qué parte del objetivo les falta atin?

MULTIPLICACION EN EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS
RACIONALES

Para comenzar consideramos el producto de dos numeros
racionales cualesquiera a y b, que da por resultado otro numero
racional Unico p (en el siguiente cuadro aparecen el nombre que
reciben).

a . b= p > Producto o resultado

\
Indica multiplicar

Factores de la
\ multiplicacion




Situacién 1
a) Beatriz ahorré durante tres meses la quinta parte de su
sueldo. ;Qué parte de un sueldo habia ahorrado al cabo de los tres

meses?

b) Resuelva y complete:

Seguramente que al resolver esta situaciéon a) usted propuso
una de estas dos alternativas:

1,3 I 1.1 3
= t t -
15 © 55 5 15

o1
Si ponemos especial atencion a’z * 5 * = observara que el

término — esta repetido 3 veces. Esta expresion también se puede

escribir de un modo maés "abreviado", es decir como un producto:

:_l 1 entonces:

En el punto b) se propone que calcule tres productos, en los
que hay factores negativos y factores positivos.

En el primero el producto que obtuvo es 8, en el segundo el
producto es 40 y el ultimo producto es -60. Para obtener estos
resultados seguramente ha tenido en cuenta los signos de los
factores.

Al realizar estos calculos debid considerar las reglas de
signos de la multiplicacién que se escriben a continuacién, para
que las recuerde siempre que deba multiplicar factores con signos
positivos o negativos.

RECORDAR

e Al multiplicar dos nimeros racionales de igual signo
(ambos positivos o ambos negativos) el resultado o producto es un
numero racional positivo.

e Al multiplicar dos numeros racionales de distinto signo
(uno positivo y el otro negativo, en cualquier orden) el resultado o
producto es un numero racional negativo.

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS
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NOTAS Situacién 2
............................................. Considere los siguientes calculos y resuélvalos:
..................................... ) 1,2 (- 2,4) = coooo....
............................................. 0)53-1,32 = ...
............................................. €) -0,64 (- 1,23) = .......
...................................... Observe los factores de dichos productos: ;qué nimeros
............................................. son? Seguramente respondera que son nimeros racionales
............................................. expresados con escritura decimal. Si usted recuerda, al expresar
...................................... un numero racional en escritura decimal puede ocurrir que la
............................................. parte decimal del nimero presente:
...................................... e infinitas cifras decimales periédicas, o
............................................. ® que no tenga cifras decimales o tenga finitas (se pueden
...................................... contar) cifras decimales.
............................................. Los numeros racionales que corresponden a estas ultimas
...................................... expresiones decimales son los nimeros racionales decimales o,
............................................. simplemente, nimeros decimales.
...................................... Volviendo entonces a la pregunta: "los factores de los puntos
............................................. a), b) y €), ;qué numeros son?
............................................. Acordamos que efectivamente se trata de nimeros
............................................. racionales decimales o simplemente nimeros decimales.
............................................. Complete el siguiente cuadro:
Numero de Numero de Numero de Nota.
Calculo orden decimal | orden decimal | orden decimal || El orden de un niimero decimal
del primer del segundo |del resultado o| | estd vinculado a la cantidad
factor factor producto de cifras decimales que tiene
dicha expresion.
a-12.24=...... Uno Uno Dos Por ejemplo: 1,523 es una
expresion decimal de tercer
b) -53-1,32= i e i Dos | i, orden, porque tiene 3 cifras
decimales después de la coma,
Q) 2,64 (-1,23) = oo oo e [ e | es decir que posee tres cifras
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en la parte decimal. Entonces
se dice que el orden decimal de
dicho numero es tres.

Compare el resultado de sumar el numero de cifras
decimales del primer factor expresado en la segunda columna y el
numero de cifras decimales del segundo factor expresado en la
tercera columna, con el nimero de cifras decimales que tiene el
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resultado de cada calculo y que se visualiza en la cuarta columna. NOTAS

;Qué ocurre?

Es decir que el nimero de orden decimal del producto o
resultado de multiplicar dos numeros decimales es igual a la suma ...
de los nimeros de 6rdenes de los factores correspondientes.

Ahora, complete el siguiente cuadro:

Calculo de los factores considerados| ...

Cdlculo como numeros enteros" (Sin | ...

considerar la coma decimal) | ...

Q-1,2.24= ... W) =12.24 =
b)-53-1,32= ... D) -53-132= .|
Q) -2,64-(-1,23) = oo Q) 264 (-123) = oo |
Es decir que si se quiere multiplicar, por ejemplo, -1,2 - 2,4

puede emplearse el siguiente procedimiento:

1. Considerar los nimeros correspondientes a los factores ...
"como numeros enteros", sin coma decimal, y obtener su producto.
Por ejemplo si consideramos - 1,2 .2,4 = ......

scual es su producto al considerar los factores como
numeros enteros? "-12.24"= -288

2. Determinar de qué orden es el resultado o productoy
colocar la coma decimal en el nimero correspondiente al
resultado.

Para determinar el orden decimal del resultado o producto,
complete:

1,2 es un decimal de ............. orden, porque tene ......ccoocceees o

Ahora como el resultado es de orden dos el producto o
resultado del calculo es: - 2,88; un nimero decimal deorden 2 ode ...
segundo orden. Siga usted con el analisis de los productos dados ...
enb)yC).
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NOTAS

PENSAR

El producto de dos o més nimeros racionales decimales o
simplemente decimales expresados en escritura decimal, se
obtiene multiplicando los factores como si fueran nimeros
enteros. El nimero de orden decimal del resultado es igual a la
suma de los nimeros de érdenes decimales de los factores que
intervienen y el signo depende de si los factores tienen el mismo o
distinto signo (considerar regla de signos).

Seguimos analizando otra situacién, por ejemplo el producto
entre una expresion fraccionaria de un numero racional y un
numero decimal.

Ly =

Sile piden trabajar usando la escritura decimal de los
factores. ;Cémo lo resuelve?

Seguramente pensoé en realizar el cociente 1: 3, pero al
resolverlo ;qué caracteristica presenta la parte decimal de dicho
cociente?

I il .-, . .
Como la escritura decimal de 5 = ™Jes peri6dica, es necesario
acordar con cuantas cifras decimales se va a trabajar para calcular
el producto, que siempre resultara aproximado.

Resuelva el producto ; 5=
a) utilizando dos cifras decimales

b) utilizando tres cifras decimales

c) compare los resultados obtenidos en a) y en b)

RECORDAR

Si en el producto de dos 0 mas numeros racionales
expresados en notacién decimal hay factores con la parte decimal
periddica, se debe tomar una decisién sobre el nimero de cifras



decimales empleadas, el que dependera de la precisién con que se
desee trabajar para calcular el producto.

Pero... ;como se calcula entonces el producto exacto?

Para obtener el resultado exacto del producto : I.5hay que
trabajar con los factores expresados en notaciéon fraccionaria.
Considerando que 1,5 se lee "quince décimos", ;como lo expresaria
en notacién fraccionaria?

Luego, el producto inicial queda: |,ﬁ.'1 :'; : _: '1
3 n 32 12

Finalmente, el producto exacto es

Situacién 3

Una comisaria tiene las tres cuartas partes del total de sus
efectivos afectados a tareas de control y vigilancia. E1 20 % de los
efectivos que se dedican a esta tarea es el personal femenino de la
comisaria. ;Qué parte del personal de la comisaria es femenino?

Para resolver este problema le suglero que comience primero
por responder las siguientes preguntas:

;Qué parte del personal de la comisaria esta asignada a la
tarea de control y vigilancia?

El 20% del personal al que se refiere la situacion corresponde
al personal femenino que posee la comisaria. Ahora, ;se refiere al
20% de la totalidad de los efectivos de la comisaria o al 20% del
personal que tiene asignada la tarea de control y vigilancia?

;Cuél es la pregunta del Nota.
problema? Un porcentaje puede
expresarse en notacion
Es decir que lo que se busca fraccionaria con denominador
es el 20% de las tres cuartas partes 100. Por ejemplo:
del total del personal de la g 20
comisaria. LY

También se puede expresar empleando escritura fraccionaria
de un numero: que se estad buscando las 2" partes de las * partes

de la totalidad de los efectivos. 100 4
Esto ultimo se puede Recuerde.

expresar, luego de simplificar, de la WM

siguiente forma: T 0 s

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS
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NOTAS

I de ?de la totalidad del personal de la comisaria.
§ 4
;Qué célculo hay que hacer cuando se busca, como en este
caso, una parte de otra parte de un todo o totalidad?

Si no estd seguro de cual es el calculo por resolver, pensemos
en una representacion grafica, por ejemplo una figura rectangular
que represente la totalidad del personal, en la que indicamos
sombreadas las _: partes de la misma.

= partes

R

De la parte sombreada sélo un quinto |% | orresponde a
personal femenino de la comisaria, por lo qu'c para indicar esta
parte es necesario fraccionar la grafica en 5 partes. Observe la
siguiente representaciéon en la que, luego de fraccionar en quintos,
se ha senalado con "e"las partes que corresponden al personal
femenino.

n_n

Por lo tanto se ha indicado con "e" la quinta parte de las tres
cuartas partes del todo.

Las partes indicadas con e estan sefialando la parte del total
del personal que es femenina. Entonces, ;qué parte del todo

representa la parte sefialada con "e", y qué es la parte que se busca
para dar la solucién del problema?

Para responder a esta pregunta seguramente que conté la
totalidad de partes en que qued¢ fraccionado el todo (en la
representacion grafica) y cuantas de dichas partes corresponden al
personal femenino de la comisaria. Es decir que hay 3 partes
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marcadas con "e" de las 20 partes que tiene toda la representacion. NOTAS
Expresado en escritura fraccionaria es: &
mn

Complete la representacion grafica con dicha parte.

-

Finalmente, .,';I partes de la totalidad del personal de la ...
comisaria es personal femenino; y esta es la respuestaala
situacion dada.

Podemos concluir también que:

-

20% de J: o lo que es equivalente, ! de ? deltotal ahorase ...

sabe que es 3 del total del personal. : Bl e ettt ane,

20
Hasta el momento solamente se ha interpretado, mediante la ...
representacion grafica, la respuesta de la situacién. Pero todavia nos ...
esté faltando determinar el célculo para llegar a esta respuesta. ...
Observe el cuadro anterior y analice qué célculo harfa con ...
los numeradores 1y 3 para obtener 3 (numerador del resultado) y ...
qué calculo harfa con los denominadores 5 y 4 para obtener 20 ...
(denominador del resultado).

PENSAR b =T

Cada vez que en una situacién problema se busque una parte de ...
otra parte, el cdlculo a realizar es un producto entre niimeros racionales. ...

-
En este caso el producto es: #% 3 =10 7=2 77 5; Observe que ...

]
en este célculo ha sido expresado el porcentaje como una fraccidn ...
y que la misma ha sido simplificada.
En general, al multiplicar dos nimeros racionales
expresados con escritura fraccionaria se obtiene un nUmMero ...
racional cuyo numerador es el producto de los numeradores de ...
los factores y cuyo denominador es el producto delos

denominadores de los factores.

Situacién 4
Analizamos esta situacién que posee s6lo un cambio
respecto de la anterior. Una comisaria tiene 60 efectivos y las tres ...
cuartas partes de los mismos estan afectados a tareas de controly ...
vigilancia. E1 20 % de los efectivos que se dedican a esta tarea s ...
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NOTAS

el personal femenino de la comisaria.

a) ;Qué parte del personal de la comisaria es femenino?

Lea atentamente la situacién y responda:

a) ;Qué diferencia observa en el enunciado de la situaciéon 3

b) Considerando lo trabajado en la situacién 3, ;puede
responder a la pregunta a)?

c) ;Cuél es el todo o la totalidad a la que hace referencia el
Problema? ..o

d) ;,Cuantos efectivos tiene en total el destacamento policial?

Como la primera de las preguntas fue abordada en 11|a
situacién 3, ya conocemos su respuesta. Se sabe que las ppartes
de la totalidad de los efectivos de la comisaria es personal
femenino.

Pero como ahora se conoce la totalidad (el todo) de los
efectivos (el numero de efectivos de la comisaria), esas tres
veinteavas partes de los efectivos se refieren concretamente a tres
veinteavas partes de los 60 efectivos.

Es decir que hay que encontrar ¥ de 60 efectivos.
m

Pero una vez mas se busca una parte de un todo, por lo que
se puede pensar... ;en qué calculo?

1
Si penso en un producto estuvo acertado. Si resuelve 55 60 =,

obtendra el numero de personal femenino de la comisaria y que
por lo tanto esta abocado a la tarea de vigilancia y control.

Escriba la respuesta de la segunda pregunta del problema:

RECORDAR

Cada vez que una situacién implique encontrar una parte de
un todo el calculo a realizar es una multiplicacion.
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NOTAS

PENSAR

e Si se multiplican dos ntiimeros racionales en notacién
fraccionaria el producto serd otro ntimero racional cuyo numerador se ...
obtiene multiplicando los numeradores de las fracciones factores y el ...
denominador se obtiene multiplicando los denominadores de los factores. ...

iendo bz0yd#0

o
b g b

e Recuerde que puede simplificar las fracciones antes de
multiplicar, es mds, sélo en el caso de la multiplicacién puede simplificar ...
el numerador de una fraccién con el denominador de otra fraccién. .

e Si en el producto de dos nuimeros racionales uno de los factores ...
es cero entonces el producto serd igual a cero.

e Si en el producto de dos nuimeros racionales los factores tienen el ...
mismo signo (ambos positivos o negativos) entonces para obtener el .
producto o resultado se multiplican los valores absolutos de los factores ...
y el signo del resultado siempre serd positivo.

e Si en el producto de dos niimeros enteros los factores tienen ...
distinto signo, entonces para obtener el producto o resultado se
multiplican los valores absolutos de los factores y el signo siempre serd — ...............ccoociiiiiiii
negativo.

e Si multiplica ntimeros racionales escritos en notacién decimal ...
exacta, el producto se obtiene multiplicando cada factor como si fueran ...
numeros enteros y el niimero de orden decimal del resultado serd igual a ...
la suma de los ntimeros de érdenes decimales de los factores.

e Si se multiplican niimeros racionales en notacién decimal y otros ...
en notacién fraccionaria, se calcula la expresion decimal del que estd ...
indicado en notacién fraccionaria y luego se calcula el producto.

e Si se multiplican ntimeros racionales en notacién decimal y otros ...
en notacién fraccionaria y el cociente de esta Ultima es una expresion ...
decimal periédica, se debe tomar una decisién sobre el niimero de cifras ...
decimales empleadas, que dependerd de la precision con que se desee ...
trabajar para calcular el producto.

e Cada vez que una situacion implique encontrar una parte de ...
otra parte de un todo o simplemente una parte de un todo, la ..
operacién aritmética involucrada es la multiplicaciéon.

Una de las principales aplicaciones de las expresiones .
decimales de un nimero racional proviene de los problemas que ...
implican el uso del porcentaje. Los porcentajes son ampliamente ...
utilizados en la vida cotidiana. Simplemente al abrir un periodico ...
se observan en informaciones, como por ejemplo las tasas de
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interés bancario al poner dinero a plazo fijo, el recargo porcentual
al solicitar un crédito o financiacién de una compra en cuotas, el
descuento que se realiza en una compra que se abona al contado,
informaciones, etc.

En el transcurso de varias situaciones analizadas usted ya ha
utilizado el concepto de porcentaje, que no es otra cosa que una
fraccién cuyo denominador es 100. Asi, por ejemplo, el 80% de algo
tiene determinada caracteristica equivale a decir que de cada 100
partes 80 de ellas tienen dicha caracteristica. Por lo tanto otra
manera de expresar el 80% es con una fraccién cuyo numerador es
80 y cuyo denominador es 100.

Recordar.
B0 = IT; Al — numergdor
1M1 —» denominador

ACTIVIDADES

1. A continuacion se indican distintas expresiones, que usted escribird en porcentaje o notacion porcentual.

! 40 150
) === R e ) == =
d) 0,05 =............. €) 1,30= ... £ 0,50= ......

Analicemos juntos sus respuestas.

En los puntos a), b) y ¢) usted observard que todas las expresiones fraccionarias tienen denominador 100, de
manera que su notacion porcentual o su expresion como porcentaje es inmediata y sequramente que sus
respuestas han sido 1%; 40% y 150%.

Si ahora analizamos los puntos d), e) y f) obtenemos expresiones decimales de ntimeros racionales pero con la
caracteristica que todas presentan dos digitos decimales. A estos ntimeros racionales le corresponden sus
expresiones fraccionarias equivalentes con denominador 100, ya que nuestro objetivo es determinar la
expresion porcentual de las mismas.

Resulta entonces:

. 15 25in0 x| ,
0,05 = =3% ;1,30 = “_": =130% y por ultimo 0,50 = m; = S0%

1M

A partir de la resolucién de esta simple actividad podemos concluir que la notacién porcentual es una forma
de escribir niimeros racionales, que expresados como fraccién tienen como denominador el niimero100. Pues
bien, al ser niimeros racionales es posible sumar, restar, multiplicar niimeros expresados en porcentaje.

2. En un club social, el 9 de Julio, se organizé un locro comunitario para juntar dinero, ya que los socios de la
identidad quieren realizar arreglos en la cancha de fuitbol y de bochas, pintar el salén de reuniones sociales y
donar el 5% de la ganancia a un comedor comunitario de la zona. Con la venta de entradas juntaron $1200 y
con la venta de gaseosas, vino y café una cantidad de dinero correspondiente al 40% del monto correspondiente
a la venta de entradas.
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;Cudl fue el monto total recaudado en el locro comunitario?

¢Cudl es el monto de dinero que se le entregard al comedor?

Como ya es costumbre le pido que lea nuevamente esta situacion, subraye los datos, reflexione sobre palabras
como porcentaje, ganancia: monto recaudado y que, por ultimo y si le parece conveniente, escriba un enunciado
mds simple o realice un grdfico o una tabla.

3. En un importante negocio de electrodomésticos se anuncian dos propuestas de venta de una heladera, cuyo
costo es de $980.

1° Propuesta

Sobre el precio se hace un descuento del 10% y se puede pagar en 10 cuotas mensuales con cualquier tarjeta
de crédito.

2° Propuesta

Sobre el precio se hace un descuento del 10% y otro del 5% si se paga en 10 cuotas con la tarjeta de crédito de
la empresa.

a) Indique cudl de los siguientes cdlculos le permite calcular el monto de una cuota de la primera propuesta.
10% 980: 10=........ 90%.980: 10=......... 10.980: 10 =........ 90. 980: 10= ......

b) Indique cudl es el cdlculo que le permite calcular el precio final de la sequnda propuesta.

980 —(10% + 5%) 980...... 980 - 10%.980 + 5% 980 ...... 980 -10%.5%. 980=......... 980 - 15.980 = ......

4. Tres oficiales policias deciden armar por su cuenta una pequeiia empresa de vigilancia. Para el montaje de la
misma cada uno aporta con un capital. Uno aporta $2500, otro aporta $5000 y el tercero aporta $10000.
También acuerdan que las ganancias que obtenga cada uno serdn proporcionales al capital que aporté cada
uno sobre el total de lo aportado. Al cabo del sexto mes la empresa tiene una ganancia de $5000. ;Qué
cantidad de dinero le corresponde a cada uno?

Nuevamente le propongo leer y reflexionar sobre el enunciado.

Para una mejor comprension del texto responda las sigulentes preguntas: a) ;Cudl es el monto del capital

inicial? b) ;Cada uno de los oficiales ha aportado el mismo capital? c) ;Qué se indica acerca del momento de
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repartir las ganancias? d) ;Qué parte o porcentaje del capital de inicio ha aportado cada oficial? e) ;Qué
cantidad de dinero le corresponde a cada uno, de los $5000 de ganancia?

PROPIEDADES DE LA MULTIPLICACION EN Q

ACTIVIDADES

1. Calcule el producto de:

{25 49 [ 50
a) :4.l-%|=..... = [-Ea.... 0 2.04.0,03=........ d) -20.75,

257 ;)"

Los resultados para que compare con sus respuestas son:

©; 0,0612, -1

Se pueden seguir multiplicando infinitos pares de numeros
racionales y el producto siempre sera un numero racional y tinico.

PENSAR

Propiedad de cierre. El producto de dos ntimeros racionales es un
numero racional Unico.

En esta actividad apareceran simbolos matematicos, como

los corchetes [ ] y llaves { }, que indican el orden en que se debe
realizar el calculo. Resuelva este calculo que tiene tres factores.

94
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1,5.(-2).02=........ NOTAS

Al resolver este calculo seguramente usted pensd:
1,2.(-2)=-3
Luego volvio a multiplicar con el tercer factor: - 3.0,2=-0,6 ...
El calculo que efectud se indica con el uso de corchetesy ...
Haves: {[1,5.(-2)].02}=-0,6
Primero se calcula el producto de los factores que estdn
entre los corchetes y finalmente se calcula el producto de los ...
factores que estan entre las llaves como se mostrd antes.
e Pero también este mismo calculo se puede pensar de este ...
modo: {1,5.[(-2) .0,2]}= .....
Primero se calcula el producto de los factores que estan .
entre los corchetes: { 1,5. (- 0,4) }=
Finalmente se calcula el producto de los factores que estan ...
entrelas llaves: { 1,5. (- 0,4)}= -3
Podemos concluir que: {[1,5.(-2)].0,2} ={1,5.[(-2).0,2]} .
En sintesis, notarad que en ambos casos Se asoCiaron PriMmero  .........ocoooiiiiiiiiii
dos factores para finalmente, al producto, multiplicarle el tercer ...
factor. El orden en que se asocian los factores no alterael
resultado final del calculo.

PENSAR K

Propiedad asociativa. Para todos los niimeros racionales a, b, cse ...
verifica que:a.b.c=(a.b).c=a.(b.c)

ACTIVIDADES

1. Calcule y analice el producto o resultado.

Q) -24.1=... h1.(-2,4)=... @j:_ ....... Q) Tgm

¢Como resultan los productos en los calculos a) y b)? ;Y en
el caso de c) y d)?
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El resultado que usted ha obtenido en los dos primeros
calculos es -2,4 y en los dos ultimos calculos es 1 Estos ejemplos
verifican que si a un numero racional se lo multiplica por el
numero uno (1) a izquierda o derecha, el producto que se obtiene
es siempre el namero racional considerado. Por ello, el nimero 1
es el elemento neutro de la multiplicacién en Q.

PENSAR

Propiedad del Elemento neutro. Existe el ntimero 1 perteneciente a
Q, tal que para todo nuimero racional "a" se verifica: 1- a = a -1=a

ACTIVIDADES

1. Analice y complete con el producto o resultado.

a __..__I=

) |~ = e
15 ( 47

b) _l_'hl-'\l_‘:|=.m

2. ;Como son los resultados obtenidos en ambos casos?

El orden en que se multipliquen los factores no altera el
producto, ya que en ambos casos obtuvo ! . Si probara con otros

L

ejemplos llegaria a la misma conclusién. -

PENSAR

Propiedad conmutativa. Para todos los ntimeros racionales a, b se
verifica que:a .b=b.a

ACTIVIDADES

Analice y complete la siguiente igualdad y observe los nombres que aparecen.

1 o
(=350 = 075 ——

F L 3 )
- | S — )

Primer miembro  Segundo miembro
El signo igual (=) separa los dos miembros de la igualdad dada.

;Se trata de una igualdad?

926
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Para verificar si la expresion es realmente una igualdad complete:

Observe el resultado que obtuvo en cada caso: si se trata de numeros iguales, entonces es una igualdad. ;Qué
ocurrié?;Es una igualdad?

Este cdlculo que realizé se puede expresar:

1 f 7
A=35) = i, 75, ——1
B 2
R — D a—
21 21
i H

Es decir: se realiza el cdlculo en cada miembro y luego se comparan los resultados obtenidos.

b) St multiplica a ambos miembros por 0,1 la expresion que resulta es:

. , L. 3 7
Realice el calculo indicado en A=R5Ri=000 = -::-.'.'.'-.[—— |.L—(|. 1}
. 4 , )
cada miembro. Recuerde la
propiedad asociativa.

21 21
(=1 = {=d0, 11
f A

Podemos concluir que: si a ambos miembros de la igualdad se lo multiplica por un mismo nuimero racional, se
mantiene la igualdad.

PENSAR

Propiedad uniforme. Para todos los niimeros racionales a, b, c; se
cumple que si a=Dbentoncesa-c=b-c

La propiedad que analizaremos, la cancelativa, esta muy
vinculada con la anterior, y se refiere a la cancelacién de factores
iguales (distintos de cero), en distintos miembros.

\ k1

j [ 1) fo2% 27
Ejemplo: 2| —.—1:|.u =1 _E] !
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NOTAS

Cancelando el factor 2 en ambos miembros queda

1, [ 2727

I Y

Entonces, un mismo factor (distinto de cero) que esté
multiplicando en ambos miembros de una igualdad puede ser
cancelado conservando la igualdad.

PENSAR

Propiedad cancelativa. Para todos los ntimeros racionales a, b, ¢ y
cm0, si a.c=b.c entonces a=">b

Propiedad distributiva de la multiplicacién respecto de la
suma y la resta

Conteste las preguntas que se formulan a continuaciéon:
Observe la siguiente igualdad.a.(b+c)=ab+a.c

sCuantos miembros tiene?

Seguramente usted contestd que 2. Siendo los factores:
ay(b+c).

sCuantos y cuales son los términos que tiene el segundo
miembro?

Seguramente usted contesté que 2. Siendo los términos a. b
y a.c

Si observa los términos del segundo miembro vera que en
cada término esta el factor a, es decir que se ha distribuido el
mismo en cada término.

Trabaje sobre el siguiente ejemplo:
3. ™ ),

3715 4 I

Distribuya el factor en cada término encerrado en el
paréntesis:

1 (25 b
- —+——1|J=
2L 15 4



Le quedé :

33 3 3
el e ~ 3
2°15 2°4 2

Entonces puede escribir la siguiente igualdad:

}r2s Hl 1 33X i 3
—_ ——=3 = =, - — '!_
2115 4 15 2 4 1

-

., 3 e
En esta expresion se observa que el factor 7 se ha distribuido
en el segundo miembro a cada término de la sur..« algebraica.

Ahora se pide que verifique la igualdad, para lo cual
resuelva cada uno de los miembros.

a) En el primer miembro calcule el resultado del paréntesis y
luego el producto con el factor *

b) Para el segundo miembro calcule cada uno de los
términos y realice la suma algebraica que resulta:

Compare sus resultados con los calculos que se desarrollan
a continuacién y que muestran el camino seguido:

Ifras m ‘I 3L 3N 3
L [ ) PR 3
215 4 ) 2152

243
35 1 5 15 @
—|—+:]=—+———
213 : X 1
3y VoLl
2(3+8)-4
2483 37 I
011
23 E]
[
i i

Con este ejemplo se muestra la aplicacién y verificaciéon de la
propiedad distributiva de la multiplicacién con respecto a la suma.

PENSAR

Propiedad distributiva de la multiplicacién con respecto a la suma
y a la resta. Para todos los ntimeros racionales a, b, ¢ se cumple que a .
(b+c)=a.b+a.c

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS
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NOTAS

El siguiente esquema le muestra la accién de distribuir:

AN

a.(b+c)=a.b+a.c

Observe los siguientes ejemplos de productos:

a) ll"\-:-—l b)_|1-1_|
% 51 T 2
c) _;.—:I=_ d): '.'_I

En todos los ejemplos al obtener el inverso de un ntimero
racional el numerador del nimero racional es el denominador de
su inverso multiplicativo y el denominador del numero racional es
el numerador de su inverso multiplicativo. Al observar los
productos notara que todos son iguales a 1, es decir, al elemento
neutro de la multiplicacién. En los casos como estos se dice que
los factores son nuimeros racionales inversos o inversos
multiplicativos. Asi se tiene que —y -5 son inversos o inversos
multiplicativos y _Ly 4 son inveisos o inversos multiplicativos

como los son también _* o _3)
HUEY

;Cuél es el inverso de . -?
13

. . p 13 .
Si pensé en el nliimero - esta en lo correcto, ya que
5 13 5 . .
T |=.A1 dar como resultado 1, es lo que permite afirmar que
A ) . .
se trata de nimeros racionales inversos.

Podemos concluir también que el producto de un numero
distinto de cero por su inverso es 1.

RECORDAR

El inverso multiplicativo de un racional positivo es otro
racional positivo.

El inverso multiplicativo de un racional negativo es otro
racional también negativo.

PENSAR

Propiedad del inverso multiplicativo

Todo nuimero racional distinto de cero tiene su inverso
multiplicativo a* tal que: a .a’=a’.a=1



DIVISION DE NUMEROS RACIONALES

Si consideramos a, b, ¢ y r numeros racionales tales que b
sea distinto de cero, es posible expresar el siguiente cociente con el
propésito de recordar los nombres que se asignan en el siguiente
esquema:

Dividendo |- Divisor

-~ g
<ol
Y

Resto Cociente o resultado

Situacién 1

Andrés esta averiguando precios de camaras digitales de
diversas marcas. En un negocio le ofrecen una que cuesta $431,50.
Pero como estan en promocién puede pagarla en 10 cuotas iguales
sin recargo. ;Cual es el monto de cada cuota?

Antes de comenzar a resolver esta situacion, le propongo que
responda las siguientes preguntas:

;Qué pide el problema?

;Qué debe hacer Andrés con el precio de la camara digital
para pagarla en cuotas?

Situaciones como estas en las que hay que repartir, en este
caso $431,50 en 10 cuotas, implican que aritméticamente se realice
el cociente entre 431,50 y 10 para calcular el monto de la cuota
mensual.

Luego, el calculo que tiene que resolver es:
431,50: 10 =..........

Seguramente el resultado que usted ha obtenido es 43,15;
esto significa que Andrés deberia abonar una cuota mensual de $
43,15 durante 10 meses.

En esta situacién usted resolvid un cociente de dos nimeros
racionales especificamente: el dividendo es un nimero racional
decimal o simplemente decimal y el divisor es un numero racional
que es entero.

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS
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NOTAS

Situacidén 2

Se desea embotellar 30 litros de desinfectante en envases
que tienen una capacidad de 1,5 litros. ;Cuantos envases se
necesitan? Nuevamente le propongo que lea el problema y
responda las siguientes preguntas:

;Cudl es la accidén concreta a realizar para resolver esta
situacion?

Nuevamente la situacién nos indica que la accién es la de
repartir, y que aritméticamente significa calcular el cociente entre
30y 1,5 para determinar la cantidad de botellas que se necesitan.

Para resolver este calculo usted puede utilizar la calculadora.
Pero si decide resolverlo escribiendo cada paso de la cuenta notara
que puede seguir dos caminos:

e expresar dicho cociente en forma fraccionaria y resolverlo,
o bien

e pensar y buscar de qué forma podria transformarse el
divisor en un nuimero entero para que el célculo sea de la forma
del propuesto en la situacién 1.

Si elige el segundo camino la dificultad esté en el divisor
sPor qué?

Efectivamente el divisor, quince décimos, es un nimero
decimal cuya parte decimal es distinta de cero. Para resolver este
calculo usando la escritura decimal, necesariamente debemos
pensar en como transformar el divisor en un numero entero (es
decir sin parte decimal).

;Se le ocurre alguna alternativa? Coméntela:

Piense por qué numero debe multiplicar al divisor para
transformarlo en el nimero entero 15



Pruebe multiplicarlo por 10 y obtendra: 1,5 - 10 = 15

Si el divisor de una divisién es multiplicado por 10, en este
caso, para obtener un calculo equivalente al dado inicialmente se
debe multiplicar por el mismo nimero al dividendo. De esta forma
queda:

30:1,5 = (30. 10) : (1,5. 10) = 300: 15 =

Resuelva el ultimo calculo escrito. ;Qué valor obtuvo?

Seguramente que el cociente que usted ha obtenido es 20.
Esto significa que se necesitan 20 botellas de 1,5 litros para
envasar los 30 litros de desinfectante.

Situacioén 3

Se tiene una soga de 56,1m de largo y se necesita cortar trozos
de soga de 9,35m de largo. ;Cuédntos trozos se pueden cortar?

Resuelva la situacion propuesta y registre los pasos que hizo.

Nuevamente en esta situaciéon tiene dos caminos para
resolver:

e expresar dicho coclente en forma fraccionaria y resolverlo,
o bien

e pensar y buscar de qué forma podria transformarse el
divisor en un numero entero para que el calculo sea de la forma
del propuesto en la situacién 1.

Ahora le proponemos que lea lo que usted hizo y compare su
célculo con el que se muestra a continuacién:

56,1: 9,35 = (56,1. 100) : ( 9,35. 100) =5610 : 935= 6

El cociente es 6 y esto significa que puede cortar 6 trozos de
9,35cm de los 56,1cm de soga que tiene.

Las tres situaciones anteriores corresponden a la divisién de
dos numeros racionales expresados en escritura decimal. En las
mismas se presentaron distintas situaciones: cociente entre un
numero racional con parte decimal y un nuimero racional entero
(situacién 1), cociente entre un numero racional entero y un
numero racional con parte decimal (situacién 2) y el cociente entre

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS
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NOTAS dos nuimeros racionales con parte decimal (situacién 3). Puede
observarse que en las dos Ultimas situaciones se busco
transformar el divisor en un nimero entero y por lo tanto el
calculo original fue transformado en un cociente equivalente con
divisor entero, para lo cual se multiplic tanto el dividendo como
el divisor por un mismo numero. Este nimero siempre es la

............................................. unidad seguida de cero, es decir que se multiplica por 10, 100,
1.000 tanto al dividendo como al divisor, segin el numero de orden
............................................. del divisor sea uno, dos o tres, respectivamente.

PENSAR

Para resolver los cocientes de nimeros racionales
expresados en escritura decimal, en los casos en los que el divisor
es un numero decimal (con parte decimal distinta de cero), debe
transformarse dicho cociente en un cociente equivalente con el
............................................. divisor entero, para lo cual se debe multiplicar tanto al dividendo
........................................... como al divisor por la unidad seguida de tantos cero como el
numero de orden tenga el divisor. (Por ejemplo: por 10, si el divisor
es de primer orden; por 100, si el divisor es de segundo orden).

ACTIVIDADES

Situacién 4
1. Responda las siguientes preguntas:

a) JA qué se llama inverso multiplicativo de un niimero racional escrito en notacién fraccionaria?

2. Resuelva los siguientes cocientes expresados en notacion fraccionaria:

1 27 b II:I_' .'i'_
95" ) 7 Ay
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Le propongo que compare lo que usted ha resuelto con lo que se propone a continuacion.

1
a) ; ‘7= =% . Antes de resolver el producto es conveniente observar la posibilidad de simplificar sobre cada
una de las fmcaones 0 entre numerador y denominador de las fracciones que son factores.

I
-l

- 5—
—-

[
L]
|

'.l"l.l.:\.h'
|
£ | Ln

W | =

1
3

Lh | L

Si usted analiza con atencién los distintos pasos indicados para llegar al resultado, verd que se ha simplificada
primero —-y luego también se ha simplificado entre fracciones, para finalmente realizar el producto entre los
numeradores y denominadores de las fracciones resultantes de la simplificacién y obtener el cociente.

0 { 50
b) " '|~ =1 ,-En este caso observe que el dividendo y el divisor son negativos, entonces el cociente es positivo, quedando

asi: W { 571 10 21 simplificando en el seqgundo miembro y resolviendo se obtiene: 11 21 2 2.3
R AIENER N
2 4
¢ -3 'y - Para esta dlUISIOYl el cociente es negativo ya que dividendo y divisor presentan distinto signo,
= "‘:-
iesuldes Ls e DL que al simplificar y resolver se obtiene:
EO ) 3

El resultado o cociente en este caso es -1

d) El cociente es:

PENSAR NOTAS

Al resolver el cociente entre dos ntimeros racionales escritosS €n ...
notacién fraccionaria se obtiene otro nuimero racional que es el producto ...
del primer niimero racional por el inverso multiplicativo del divisor. ...

Esdecir:

o donde = s el inverso multiplicativo de - G del divisor. ...

[ | a o

e Si se dividen dos ntimeros racionales del mismo signo el cociente ...
es positivo.
e Si se dividen dos ntimeros racionales de distinto signo el cociente ...
es negativo.
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LA DIVISION EN SITUACIONES PROBLEMAS

ACTIVIDADES

1. Resuelva las siguientes situaciones

a) Marianela y Andrea estdn preparando las bebidas para un festejo. Tienen una damajuana de 5 litros de
o o o o L. o 1 ;. o
vino Tempranillo, pero no deciden si lo envasan en botellas de = litros o en jarras de - litro, ya que quieren que
. : ) 4 . 2
sobre vino en la damajuana. ;En cudl de los dos envases les conviene envasar el vino?

b) Una bolsa de alimentos para perro pesa 20 kg y cuesta $90. Si Quillen, que es la perra de Beatriz, debe
comer dos raciones diarias de 125gr. ;Para cudntos dias le alcanza la bolsa de alimento? ;Cudl es el gasto
diario en alimento?

CALCULOS CON LAS CUATRO OPERACIONES DE NUMEROS
RACIONALES

ACTIVIDADES

1. Dado el siguiente cdlculo:

4 B f o)
@l -—-—+‘-+|.__|4.'-|.-
16 10 25

a) Realice el andlisis de los pasos que siguen:

1° Se separa en términos:

—~
4 B 5
-—-—+5‘_[-— $ -
16 10 25

2° Se resuelve la operacion indicada en cada término:

—~~ 7 N —
|
= + (=23) + 3
|

3° Se eliminan los paréntesis, teniendo en cuenta las reglas de los signos:

|
]

B4 =
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4° Se resuelve la suma algebraica:

22 -
5
1 2135 1 110 111
5 3 3 5 A

En el siguiente cdlculo, complete lo que se pide:

3 3 2} 6 L
jj:,_.[|+___\‘|__"...|\r__+_J- Respuesta.
2 £ 3 6 3 15

4

&

1° Separe en términos.

2° Resuelva cada paréntesis.
3° Resuelva las operaciones indicadas en cada término, teniendo en cuenta los signos y sus reglas.

2. Resuelva:

3 f2 41
W25 0,5-=-| = ===
el 2 [ 5 ]HJ ljespuesta.
F
POTENCIACION
NOTAS
Situaciébn 1
Observe las siguientes expresiones y responda.
1) 3.33333="
2) (-0,2).(-0,2).(-0,2)=

¥ ]
=

i ”.I i 3 F 24 f !
3) |_._;_||-|,._;.]-|.__;_|-|__3_|- .......................................

a) ;Qué es lo que tienen en comun cada una de estas
expresiones?

Seguramente usted ha respondido que en cada una de ellas ...
se repite un mismo factor.

b) Indique cuantas veces se repite el mismo factor en cada ...
una de las expresiones.
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NOTAS

Acordamos entonces que en 1) el factor 3 se repite 6 veces,
en 2) el factor (-0,2) se repite 3 veces y en 3) el factorl 2 Jse repite
4 veces. 3

Cada una de las expresiones anteriores admite ser escrita
como una potencia, como se muestra a continuacion.

1) 3.3.3.3.3.3=3°
-

El factor 3 se repite 6 veces y se escribe: 3°.
3 se lee: 3 elevado a la sexta.

2) (-0,2).(:0,2).(-0,2)= (-0,2)

Y

El factor (-0,2) se repite 3 veces y se escribe: (-0,2)%.
(-0,2)*: se lee: (-0,2) elevado a la tercera o elevado al cubo.

[ 2\ [ 2% ( 2 ( 2\ [ 2%
BEBEH
&3, 3/\3)
L J
El factorl E] e repite 4 veces y se escrlbel "l
3
" f

j se 1ee -= Ielevado a la cuarta.

c) Calcule cada uno de los productos indicados en los puntos
1);2) y 3).

Entonces, para que compare Ccon sus resultados, es:

16 2t
729 = 3% -0,008 = (-0,2)° ; === -3

&l L

En sintesis, los productos en que se repiten los factores se
pueden escribir de una forma "abreviada" como lo indicado en los
segundos miembros de los puntos 1), 2) y 3) de la situacién 1.

E PENSAR

Esta nueva forma de escribir un producto en que se repiten
los factores se llama potencia.

En la potencia el numero que se repite como factor se llama
base, el nimero de veces que ese factor se repite se llama
exponente y al resultado se lo llama también potencia. Asi, en el
ejemplo se tiene:



»| Exponente

3¢ =729 — Potencia o resultado

—>| Base

LOS SIGNOS DE LA POTENCIACION
Situacién 2
Para realizar las actividades que siguen recuerde que si se
multiplican dos factores del mismo signo el producto tiene el signo
positivo y si se multiplican dos factores que tienen distinto signo,

el producto es negativo.

Para comenzar, calcule y complete donde se indique con
linea de puntos.

3? =, se lee: 3 elevado al cuadrado

Aplicando la definicién de potenciacién y notando que los
factores son positivos, la potencia resulta:

8)3'=3.3=9

Se lee: 3 elevado al cuadrado, es igual a 3 por 3 que es igual a
9. El signo del producto o resultado es positivo

D) 0,4° = 5 S8 188 it

Aplicando la definicién de potenciaciéon y notando que los
factores son positivos, la potencia resulta:

04=0,4.04.0,4=0,064

Aplicando la definicién de potenciacion y notando que los
factores son positivos, la potencia resulta:

-':\l_ _ 16
T D B
G L o

Observe las potencias dadas en esta actividad y responda:

;La base de estas potencias son nimeros racionales positivos
0 negativos?

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS
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NOTAS

110

;El exponente en cada una de ellas es par o impar?

RECORDAR

Puede concluirse que en una potencia si la base es un
numero racional positivo y el exponente es un numero natural
(par o impar), la potencia es un nimero racional positivo.

Situacién 3

a) (-0,5)”=, se lee: menos 0,5 elevado al cuadrado

Aplicando la definicién de potenciacién y notando que los
factores son negativos, la potencia resulta:

(-0,5)%=(-0,5)-(-0,5) = 0,25

Se lee: menos 0,5 elevado al cuadrado es igual a menos 0,5
por menos 0,5 que es igual a 0,25. El signo del producto es positivo.

b)(- 3)' =

Aplicando la definicién de potenciacién y teniendo en cuenta
el signo de los factores:

Se lee: menos 3 elevado a la cuarta es igual a: menos 3, por
menos 3, por menos 3, por menos 3.

Aplicando la propiedad asociativa de la multiplicaciéon y
teniendo presentes los signos de los factores, resulta:

9.(-3.(-3) =
Aplicando nuevamente la propiedad asociativa y
observando que: "si los dos factores tienen distinto signo el

producto es negativo", resulta: -27.(-3) =

Por Gltimo, como los dos factores tienen el mismo signo el
producto es positivo.

Resultando finalmente: (- 3)* =-27.(-3) =81
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ACTIVIDADES

1. Aplique la definicién de potenciacion y resuelva:

(-2)° =

(-9

2. Observe las potencias dadas en esta actividad y responda:
a) ;La base de estas potencias son niimeros racionales positivos o negativos?

Puede concluirse que en una potencia si la base es un
numero racional negativo y el exponente es un numero natural
par, la potencia es un nimero racional positivo.

ACTIVIDADES

Situacion 4

1. Complete y calcule las siguientes potencias, a partir de la definicion. Respuesta.
A e g a) 1 b)-1,728;0 -32
a) !_l'| _|'_l'| ;"_ljl '-l]- .................. ™
L4 | 4/ 4 lq.
b) (-1,2)% =i =
Q) (-2) "= e, s

2. Observe las potencias dadas en esta actividad y responda:

a) ¢La base de estas potencias son nuimeros racionales positivos o negativos?

Puede concluirse que en una potencia si la base es un
numero racional negativo y el exponente es un nuimero impar, la
potencia es un numero racional negativo.

111
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NOTAS

PENSAR

Para recordar los signos de la potenciacién.

La potencia que tiene como base un numero racional y como
exponente un nuimero natural da por resultado otro nimero
racional que es negativo, Unicamente cuando la base es un
numero negativo y el exponente es un numero impar. En los otros
casos la potencia es un numero racional positivo.

Analisis de casos especiales de potencias con base racional
Antes de avanzar, les mostraremos el siguiente esquema

para que recuerde expresiones, sabiendo que a y p son numeros
racionales y n es un numero natural.

exponente Nota.
\ Si un numero racional estd
elevado a la segunda se lee,
a"=p > potencia usualmente, que estd

elevado al cuadrado.

Si un numero racional estd
elevado a la tercera se lee,
usualmente, que estd
elevado al cubo.

base Se lee:
"a" elevado a la "n"

e Potencia con exponente igual a 1

Recuerde la definicién de potencia y resuelva:

Ejemplo 1 Ejemplo 2 Ejemplo 3 Ejemplo 4

Al completar la tabla anterior seguramente obtuvo como
resultado el mismo nuimero que tiene la base de cada una de las
potencias arriba propuestas. El numero 1 como exponente indica
que la base estd como factor una unica vez; por lo que se puede
concluir que:

PENSAR

La potencia de base racional que tiene exponente igual a 1
es igual al nimero racional que tiene como base.

e Potencia con exponente 0 y base distinta de cero

Lea con atencién cada uno de los siguientes ejemplos de
potencias que ya estan resueltos:
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Ejemplo1 | Ejemplo2 | Ejemplo3 | Ejemplo 4 NOTAS

(5] = 576° = 1

Co
\m3) =t | GLo2r=1) (5)=r | SE=T |

;Qué resultado se obtiene cuando el exponente de una .
potencia es cero?

Puede concluirse que:
La potencia de base racional distinta de cero y exponente ...
igualaceroesigualal.
e Potencia con exponente entero negativo y base distinta de cero ...
Lea con atencién cada uno de los siguientes ejemplos que Se ...
muestran resueltos:

Ejemplo 1 Ejemplo 2 Ejemplo3 |

Opuesto Opu@StO Opuesto .............................................

nverso nverso muerso |

Ejemplo 4

opuesto |

—y |

A 000 125 |

(-1.2)" =[- - l-]—J |
| i I

mverso

Observe cada ejemplo y responda:
;Qué signo tiene el exponente de las potencias de los
ejemplos?

En todos los casos las potencias son de exponente negativo, ...
es decir que son numeros enteros negativos y fueron igualadasa ...
otra potencia equivalente cuya base ;qué nuimero es respectode la ...
base inicial?

Al igualar cada potencia a una potencia equivalente ala ...
dada cuya base es el inverso multiplicativo de la basedela
potencia inicial, ;qué ocurrid con el exponente de esta nUevVa
potencia? ;Qué nUmero es?
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NOTAS Ahora resuelva usted solo las siguientes potencias de

exponente negativo y explique los pasos que realiza hasta llegar al
............................................. resultado.
............................................. I:—:ll _
............................................. |r A '\.l : i
........................................ .
............................................. N RECORDAR
............................................. Al observar los ejemplos puede concluirse que la potencia
............................................. de base racional distinta de cero y de exponente entero negativo
........................................ es igual a otra potencia cuya base es el inverso multiplicativo de
............................................. la base dada y el exponente de la nueva potencia es el opuesto
............................................. del exponente (es decir, un entero positivo).
............................................. PENSAR
............................................. Definicién
............................................. Sea f' un nimero racional (con b distinto de 0) y "n" un niimero
............................................. natural, se define la potenciacién como sigue:
........................................ f ) i
............................................. \5) =
............................................. |I- oY a
............................................. iEs
............................................. faY aa & / o
............................................. | s B w7 h,slendo n un numero natural (n > 1) que indica la
........................................ cantiaaa ae veces que hay que multiplicar el factor " ;‘ " por si mismo.

a -[ ' J 0 n un numero entero positivo (n > 0)
s 2l
ACTIVIDADES
1- Calcule

a) (0.1} =
b) (-200)" =
I -
d) {-0,25)" =
e (-2y* =
Ail-12y" =

9(-3) -
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2- Analice las siguientes igualdades, detecte y corrija el error que hay en cada una de ellas.

a) (0,27 = i,
F4y 12
a3
r 10K
o|-3) =%

PROPIEDADES DE LA POTENCIACION

Ya hemos hecho mencién de la importancia de las
propiedades al momento de simplificar y facilitar el célculo asi
como en la resolucién de ecuaciones. Es por ello que se abordaran
algunas de las propiedades de la potenciacién. Sélo se
consideraran las propiedades de mayor utilidad y aplicacién a los
fines propuestos en este curso.

Le proponemos este analisis a través de ejemplos para luego
escribir la formalizacién de cada una de las propiedades.

Producto de potencias de igual base
Situacién 1

Observe el siguiente producto e indique qué tienen en
comun cada uno de los factores (o potencias que son factores)

a) Exprese como un producto cada uno de los factores de la
expresion dada.

3388 =

b) Cuente e indique el nimero de factores 3 que ha obtenido

Este producto de 9 factores iguales a 3 también se puede
escribir como una potencia: 3°

c) Observe los exponentes 4, 2 y 3 y el exponente 9 del
producto final. ;Qué calculo haria usted con los exponentes 4, 2 y
3 para obtener el exponente 9?7

Seguramente habra pensado en sumarlos. Efectivamente es
asi. Entonces resulta que:
34 . 32. 33 — 34+2+3 — 39
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NOTAS

Ahora, analicemos este otro producto de potencias de igual
base:

5°.5%.5=

Podra observar que los factores son todas potencias que
tienen la misma base, pero con una diferencia de la expresion del
punto a): los exponentes no son todos enteros positivos.

Si aplicamos la definicién de potenciacién a cada uno de
estos factores recordando de escribir la expresion equivalente de
5-6 la expresién que queda es:

IR I sl A
35 — | 5.5555-=
(= I

[ Pty 55555-

5585555

a) Simplifique esta expresion y escriba el resultado como
una potencia:

Seguramente ha llegado al producto 5, después de
simplificar la expresion.

En sintesis, la expresion queda:

52.5°5°=5"

Le propongo que sume los exponentes de las potencias del
primer miembro y compare el resultado con el exponente de la
potencia del segundo miembro. Cuidado al calcular la suma,

porque uno de los exponentes es negativo.

Estamos de acuerdo en que al calcular la suma su expresion
hasido: 2+ (-6) +5=1

Concluyendo entonces:

5256 55= 52+(-6)+5 -5l _ §

En sintesis, si observa la propuesta del punto a) y b) de esta
situacion resulta que si se tiene un producto de potencias de igual

base se obtiene otra potencia que tiene la misma base y el
exponente es la suma de los exponentes dados.

PENSAR

Propiedad producto de potencias de igual base

El producto de potencias de igual base es igual a otra potencia



que tiene la misma base y el exponente es la suma de los exponentes de
las potencias factores.

an . am = an+m

Cociente de potencias de igual base
Situacién 2
Seguimos con el analisis de esta expresion.

a) 5% 5=

La expresion 5°:5* también se puede escribir ; Entonces
5 5

Exprese cada potencia (la del dividendo y la del divisor)
como un producto: g7 . g+ _

|_..,I|_l.|
s

Simplifique la expresién: 57 : 5 = =

5 5555

Resultando después de la simplificacion:

G i_j{jrﬁ.,ﬁ.ﬁﬁ..‘i_
: = T aiEE

El cociente le ha quedado expresado como un producto de
tres factores iguales a 5, que también lo puede escribir como una
potencia.

Seguramente ha llegado a:
g

—=555-5
5

5:5 =

Preste atencién a los exponentes 7 y 4 y al exponente 3 de la
potencia que da por resultado. ;Qué calculo haria usted con los
exponentes 7 y 4 para obtener el exponente 3 ?

Seguramente habra pensado en restarlos. Efectivamente es
asi. Entonces resulta que:

Se puede concluir que el cociente de dos potencias de igual
base es otra potencia que tiene la misma base y el exponente se
obtiene restando los exponentes dados.

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS
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NOTAS

b) Analicemos este cociente de potencias de igual base.
1,2°:12 "=

Preste atencién al signo de los exponentes de las potencias y
resuelva aplicando la definicién de potencia.

Entonces el resultado expresado como potencia es:

1,2°:1,24=1,22"(*=12°+% =1,2
En sintesis, si observa la propuesta del punto a) y b) de la

situacién 2 resulta que si se tiene un cociente de potencias de

igual base se obtiene otra potencia que tiene la misma base y el

exponente es la diferencia de los exponentes dados.

PENSAR

Propiedad cociente de potencias de igual base
El cociente de potencias de igual base es igual a otra potencia que
tiene la misma base y el exponente es la diferencia entre el exponente

del dividendo y el exponente del divisor.

a‘:amt=a"

Potencia de otra potencia
Situacién 3

Comenzamos nuevamente con la actividad de analizar y
completar.

(24)3:

Exprese como producto la potencia que esta entre paréntesis

Seguramente ha llegado a esta expresion: (2*)° = (2.2.2.2)°

Ahora, al expresar como producto (2.2.2.2)%, sin resolver el
paréntesis le queda:

(24)=(2222°=2222.2222.2222=

Cuente el numero de factores 2 que han resultado y luego
escriba este producto como una potencia.

(20)=(2222=2222.2222.2222= ...
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Seguramente, coincidimos en que la potencia es: 2% NOTAS

En conclusion, resulta que: (2*)° =22

Le proponemos que resuelva las siguientes potencias
siguiendo el procedimiento similar al del ejemplo a).

b) (0,3) = B

Pues bien, compare el resultado de a) y b) y elabore una
conclusiéon. Finalmente, comparela con el siguiente recuadro.

PENSAR

Propiedad potencia de otra potencia
La potencia de otra potencia es igual a otra potencia cuya base es
igual a la dada, pero el exponente se obtiene multiplicando los

exponentes dados.

(a)n=am B

Propiedad distributiva de la potenciacién

ACTIVIDADES

1. A continuacién se proponen dos cdlculos, a) y b) para verificar si es posible distribuir la potenciacién con
respecto a multiplicacién y al cociente de niimeros racionales.

a) Resuelva primero el cdlculo del punto a) y luego el del punto b). Para ello complete con "=" (es igual) o con
"#" (no es igual) seguin corresponda. Es decir, lo que se busca es determinar si el primer miembro es igual o no
es igual al sequndo miembro; es decir determinar si se trata de una igualdad o no.

a) |I|:-_1 ;l] |],|-'| J b) (-4:2°.... (-4)°: 2°

r | LA

Antes de completar observe el sequndo miembro y
exprese con sus palabras qué diferencias encuentra
en relacioén al primer miembro

Antes de completar observe el sequndo miembro y
exprese con sus palabras qué diferencias encuentra
en relacion al primer miembro

Efectivamente en el sequndo miembro se ha distribuido el exponente 2 a cada uno de los factores del producto.
Para poder completar con "=" o0 con "#", le proponemos resolver los cdlculos y comparar resultados.
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7

|0

A

/

Calcule el producto del
paréntesis y luego
resuelva la potencia.

Calcule las potencias y
luego el producto de las
mismas.

(-4:2)°=

Calcule el cociente del
paréntesis y luego
resuelva la potencia.

(-4):2° =

Calcule las potencias y
luego el cociente de las
mismas.

Compare los resultados de ambos cdlculos y escriba una conclusion.

Seguramente, si realizé los cdlculos con fracciones,
obtuvo como resultado 2y si trabajoé con
expresiones decimales stl resultado ha sido 0,0625.
En sintesis podemos decir que:

Iy £ R
[ 1.2 = | =
1, 1I I~.

Seguramente, si realizé los cdlculos obtuvo como
resultado - 8
En sintesis podemos decir que:

(-4:2)°=(-4°:2

_|'|_|-

2. En esta actividad le proponemos que usted analice si la potenciacién es distributiva respecto de la suma y
la resta de ntimeros racionales. Para ello trabaje sobre cada una de las siguientes expresiones y complete con

"=" (es igual) o con "#" (no es igual) seguin corresponda para determinar si el primer miembro es igual o no al
segundo miembro.

R e AR 5 1
h.._u,q :l |E| 01,5 |:|
Antes de completar observe el sequndo miembro, |

. " ‘ .
4.u_j-' _[ ! | y exprese con sus palabras qué diferencias
5 4
encuentra en relacion al primer miembro

Si, efectivamente en el sequndo miembro se ha distribuido el exponente a cada uno de los términos de la suma
algebraica. A partir de esta observacion le dejamos la tarea de realizar los cdlculos sobre cada uno de los
miembros y completar con "=" o "#" para, finalmente, enunciar una conclusion.

Si prueba con otros numeros siempre llegara a la misma
situacién final, es decir, a que la potenciacién no es distributiva
con respecto a la suma y resta de nimeros racionales.

PENSAR

A modo de sintesis lea el siguiente cuadro en donde a, b, c
son numeros racionales y n es un nimero entero:

Considerando que a, b, ¢ son numeros racionales y n es un
numero entero, se tiene que:
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La potenciacién si es distributiva respecto de la
multiplicacién de numeros racionales: (a.b )" =a".b"

De aqui se desprende también que: a".b"=(a.b )"

La potenciacién si es distributiva respecto de la divisién de
numeros racionales: (a : b )" = a" : b?, con b#0

De aqui se desprende también que: a”:b"=(a:b )"

La potenciacién no es distributiva respecto de la suma ni la
resta de numeros racionales: (a + b-c)"#a”+b" - ¢

De aqui se desprende también que: a* + b™- c* # (a + b-c )"

Es momento de detenernos para que usted relea y revise
lo hecho. Finalmente le proponemos el siguiente cuadro.Y que
realice una sintesis de lo abordado en potenciacién de nimeros
racionales.

Potenciacién de ntimeros racionales con exponente entero.

simbdlicamente -
Y Regla de los signos
p=a » | La potencia que tiene como base
un nimero racional y el

. exponente es un niimero natural
Se define * da por resultado otro niimero
N . racional que es negativo
a =a S‘l n=1 unicamente cuando la base es un
a’=1s1a#0 niimero negativo y el exponente
a" = a.a.d....a tantas veces es un numero impar. En los otros
como lo indica el exponente casos la potencia es un niimero

.. racional positivo.
entero positivo n.

atl= |
Producto de B - Distributiva respecto de:
potencias de [< ropiedades — ) Multiplicacién
igual base @.b)"=a".b"
a' . am = amm b) Divisién
(@:b)"= am : b™, siendo bz0

Cociente de Potencia de otra

potencias de igual potencia.

base (an )m — an.m

an : am — a(n—m)

ACTIVIDADES

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS

1) Complete con el niimero que falte para que se cumpla la igualdad.
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Q) ()7 = ]

B (-05  =-0125
o[_ﬁﬂ
DY T =9
9(3) =

2) Indique si es verdadera o falsa cada una de las siguientes afirmaciones y justifique las afirmaciones
verdaderas y falsas.

A) 0,5 4+ 0,5+ 0,5 4 0,55 0,57 oot
FRTFRT 4

b)l;]l;ll;)l=1; ....................................................................................................................

0) 2:2:2-2+(-3)-(-3)= 2% (=3) oottt ettt
3 ,

B G T s
| Il R

E’) |I-Ell .|‘.E:I I-.EJ —lz] ............................................................................................................
-':.ll
i) 4
?—E ...................................................................................................................................

9) (1,3 = 0,2)7 = 1,37 = 0,27 ..ot

3) Calcule las sigulentes potenclas:

QL= s D=5 = i Q08 =i B (03 =i @ (10)°=.....

4) Juan tiene que revocar una pared con forma de cuadrado de 4m de lado y le pregunta a don Manuel, el
ferretero, cudnta mezcla hace falta. Don Manuel le responde que con 1kg de mezcla puede revocar una pared

con forma de cuadrado de 1m de lado. Juan le pide entonces 4 kg. de mezcla.
JEs suficiente la cantidad de mezcla que lleva Juan? ;Por qué?

5) ¢Cudntas baldosas cuadradas caben en un costado de un patio cuadrado, st para cubrir toda la superficie se
han utilizado 100 baldosas?
Si cada baldosa tiene una superficie de 100 cm’. ;Cudntos metros mide el costado del patio?

6) Le propongo a continuacion un desafio. Verifique si el resultado del siguiente cdlculo es: 27
Una pequeiia ayuda: recuerde identificar los términos.

) -
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RA{Z DE UN NUMERO REAL

ACTIVIDADES

1. Le proponemos completar las lineas de puntos con ntimeros reales positivos para que sea cierta la igualdad,
en los casos que sea posible.

o) = oo}’ = 10000 (¥ = =16

2. Complete la linea de puntos con ntimeros reales para que sea cierta la igualdad.

: 27

Covf =32 [
' =

3. Marianela y Andrea necesitan construir un cubo que tenga un volumen equivalente al del prisma cuyas

dimensiones se pueden ver en una de las figuras.

St Usted lee y observa las figuras, en realidad hay dos situaciones por
resolver. ;Por qué?

250
Nota.

St en lenguaje coloquial se expresa que: "el volumen de un prisma es
de 15 metros cubicos", se estd haciendo referencia a una cantidad de
) volumen, que en lenguaje simbdlico escribimos: 15 m®. En esta
e expresion decimos que 15 (el ntimero) es la medida de la cantidad de
5 2cm 7 volumen del prisma y el m’ es la unidad empleada para medir .
Arista Expresién que solemos abreviar diciendo: 15 es la medida del volumen
del prisma.

Probablemente ha respondido que no se conoce la medida de
la cantidad de volumen del prisma que se necesita para calcular la
medida de la cantidad de volumen del cubo.Y realmente es asi.

Pues bien, sera entonces la primera tarea calcular la medida
de la cantidad de volumen del prisma.

Para ello, srecuerda la "férmula” que le permite calcular la
medida de la cantidad de volumen de dicha figura? Si es asi
escribala a continuacién.

123



Matematica I - Polimodal

NOTAS

Para que compare la expresion con la suya:

[V| = [L|.|A|.|H| es decir: la medida de la cantidad de volumen
de un prisma (JV]) es igual al producto de las medidas del largo
(IL]), ancho (|A]) y alto (JH|) del mismo.

Entonces la medida de la cantidad de volumen es:

Seguramente coincidimos en que la cantidad del volumen
es: 1000cm’ y la medida es 1.000.

Conocida la medida de la cantidad de volumen del prisma,
nos dedicamos entonces a calcular la medida de la cantidad de
volumen del cubo.

;Recuerda la relacion que existe entre las medidas de la
cantidad de longitud de las aristas de un cubo?

Efectivamente las aristas de un cubo tienen todas las
mismas medidas de la cantidad de longitud.

Recordara que la "férmula" para calcular el volumen de un
cubo es: [V| = [L|JA|.|H|, o sea, la medida de la cantidad de volumen
de un cubo es igual al producto de las medidas de la cantidad de
longitud del largo, ancho y alto del mismo. Pero como recordamos
anteriormente, en este caso las tres medidas son iguales. Podemos
escribir entonces que:

VI = ALALIA]

Si observa el segundo miembro de la expresion para
calcular la medida de la cantidad volumen verad que hay tres
factores iguales. Podemos escribirla también asi:

VI = |ALIAL A= |A]

Resultando entonces:

IVI=lAP

De esta ultima expresion resulta que:

1000 =|A]

Esta Gltima expresién nos indica que la medida de la
cantidad de volumen del cubo es 1000. Pero el problema ;nos pide
calcular la medida de la cantidad de volumen del cubo o la

medida de la cantidad de longitud de una de sus aristas?

Lo que se esta buscando es la medida de la cantidad de



longitud de una arista del cubo. Entonces nos debemos preguntar
qué numero elevado al cubo o qué nimero multiplicado 3 veces
por si mismo es igual a 1000

Si, el nimero que multiplicado 3 veces por si mismo es 10.
Podemos concluir entonces que para que el cubo tenga la misma
medida de la cantidad de volumen que el prisma deben medir sus
aristas 10, es decir que tienen que tener una cantidad de longitud
equivalente a 10 cm.

A continuacién se realizan observaciones que le permitiran
recordar el célculo de raices de nimeros racionales.

En la actividad 1, si realiza un analisis mas detenido, podra
observar que lo que se pide en cada uno de los casos es encontrar
la base de cada una de las potencias dadas. Para encontrar la base
de una potencia, seguramente usted, para cada caso, se ha
preguntado, y si no lo hizo puede pensarlo ahora -los siguientes
interrogantes:

Para el r‘punto a- ;qué numero real positivo elevado al
cuadrado da - " 2 O también puede interrogarse: ;qué numero
positivo multlphcado dos veces por si mismo da por resultado 557 El
numero positivo que satisface estas condiciones es:I ,porquel 41" 16

’ Lad 43

Para el punto siguiente, ( ....... )* = 10000, ... ;qué numero real
positivo elevado a la cuarta da 100007 O también puede
preguntarse ;Qué numero positivo multiplicado por si mismo
cuatro veces es 100007 El nimero que responde a estas preguntas
es 10 . Porque si resuelve la potencia (10)* obtiene: ..................

Para el punto (......... )? = -16, ... ;qué numero real positivo
elevado al cuadrado da -167 O también puede plantearse, ;qué
numero positivo multiplicado 2 veces por si mismo da por
resultado -16 ? Seguramente no pudo encontrar ningin numero
real que elevado al cuadrado sea igual a -16, ya que la potencia de
exponente par, en este caso 2, es siempre un numero positivo.

En la actividad 2, si analiza con atencién el enunciado,
observarad que se pide un numero real, sin indicar si debe ser un
numero positivo o negativo.

Para el punto (......... )= -32, se preguntara entonces, ;qué
numero real elevado a la quinta da -327............. Seguramente ha
pensado en (-2), porque (-2)° = -32.

Por Ultimo para, ...} = : el nimeroes ......... porque |r ‘ 1| -t

En el caso de la actividad 3, para calcular la medida de la

arista del cubo también fue necesario realizar las mismas
preguntas que se efectuaron en las actividades 1y 2.

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS
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NOTAS

Las actividades 1,2 y 3 propuestas estan vinculadas con
un tema matematico que es la radicacién de numeros reales.

Por ejemplo, cuando se pregunta: ;qué nimero positivo

multiplicado dos veces por si mismo es igual a !*?
25

_En antmeética este interrogante se traduce simboélicamente
asi: il”“ ....(se lee: "raiz cuadrada de " >s igual a.....).

14 25

Y la respuesta a la pregunta planteada, es decir el numero *,

) 5

es el resultado de la raiz cuadrada de '™

25
) 16 4
Asl se expresa en forma completa comoyy5g = 5. Observe

que en este caso no se coloca el indice de la raiz porque es dos, se
trata de la raiz cuadrada de un numero racional. La raiz cuadrada
es el Unico caso en que no se escribe el indice de la raiz. Asi cada

vez que aparezca una raiz sin indice indicara que se trata de una

raiz cuadrada o de indice 2.

De manera que si utilizamos esta nueva notacién resultara
que el resto de las expresiones de la situacién 1, 2 y 3 podrian
escribirse:

Yoo =, que al resolverla queda: oo =10 (Se lee: raiz
cuadrada de 10000 es igual a 10).

que, como antes vimos, no tiene resultado.

432 =, que al resolverla queda: {32 - _z(se lee: la raiz
quinta de -32 es igual a -2)
Ilj i/ |."I T3 . Lqs
Y& ~ - que al resolverla queda:1II .5 lee: raiz cubica de
27 esigual a ) -
& 2

J1000 = ., que al resolverla queda:Ji000 = 10 (se lee: raiz cibica
de 1000 es 1gual a 10).

A partir de las actividades analizadas podemos concluir que:

* si el indice es par, la raiz so6lo esta definida para nimeros
positivos.

* si el indice es impar se puede definir para cualquier
numero real.

PENSAR

e Para que se familiarice con los nuevos nombres lea
atentamente el siguiente cuadro



Indice de la raiz Nota.
A Si el indice de la
raiz es 2, es
Signo de raiz - Vazb »| Raiz o resultado | jocir que se

trata de una raiz
cuadrada, no se
escribe.

Y
radicando

n_n

 En general si se considera que "a" es un numero real y "n"
es un numero entero mayor a 1, se puede definir:

vu=bt  gige cumple que ¥ =¥

Se lee: la raiz enésima de un nimero "a" es un numero "b"
si cumple que b elevado a la "n" es igual a "a".

Teniendo en cuenta las siguientes condiciones:

12 Si el indice, n, es par la raiz enésima de un ntimero real no
negativo "a" es el numero no negativo "b" cuya potencia enésima

(bn)es uan

22 Si el indice, n, es impar, la raiz enésima de un nimero real

n_n n_n

a" es el numero "b" cuya potencia enésima (b") es "a

32 Si el indice, n, es par, la raiz enésima de un nuimero real
negativo "a" no es un numero real, ya que no existe ningin
numero real cuya potencia enésima par (b", n par) sea un numero

negativo.

ACTIVIDADES

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS

1. A continuacién, teniendo en cuenta la definicién de radicacion, complete en donde aparezcan lineas de

puntos.
a) Y3 =_.. porque se cumple que 2° = 32
b) JL00E =0.2 Porque se cumple que........

¢) 4Y-1=-1 porque se cumple que (-1)" = -1

d) .|I|||r __:_IH : I~ porque se cumple que ..........

e) WILEI =09 porque se cumple que.............

f) ':Jl.lle- ML porque se cumple que |: ; 1| s

g BB =

2. A partir de los resultados obtenidos analice:
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a) Observe los ejemplos ;Cudles corresponden a raices en las que el indice de la raiz es un niimero natural
impar y el radicando es un numero real positivo?

Podemos concluir que:
St el indice de una raiz es impar y el radicando es un real positivo la raiz o resultado es positivo.

b) Observe los ejemplos ;Cudles corresponden a raices en las que el indice de la raiz es un niimero natural
impar y el radicando es un numero real negativo?

Podemos concluir que:
Si el indice de una raiz es impar y el radicando es un real negativo la raiz o resultado es negativo.

c¢) Observe los ejemplos. ;Cudles corresponden a raices en las que el indice de la raiz es un numero natural par
y el radicando es un numero real positivo?

Podemos concluir que:
Si el indice de una raiz es par y el radicando es un real positivo, la raiz es positiva.

d) Observe nuevamente los ejemplos. ;Cudles corresponden a raices en las que el indice de la raiz es un
ntmero natural par y el radicando es un ntimero real negativo?

Podemos concluir que:
St el indice de una raiz es par y el radicando es un real negativo no existe la raiz o resultado.

En este andlisis se obtuvo la regla de signos que hay que
considerar al resolver una raiz de un numero real.

PENSAR

e Si el indice de una raiz es par y el radicando es un niumero
positivo, la raiz es positiva.

e Si el indice de una raiz es impar y el radicando es un niimero
positivo la raiz o resultado es positivo.
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* Si el indice de una raiz es impar y el radicando es un niimero NOTAS
negativo, la raiz o resultado es negativo.

e Si el indice de una raiz es par y el radicando es un nimero ...
negativo, no existe la raiz o resultado.

PROPIEDADES DE LA RADICACION

Antes de comenzar con este analisis es fundamental que .
tenga presente la definicién de radicacién y las restricciones que ..
se han indicado. A continuacién analizara si es posible distribuirla ...
raiz con respecto al producto y cociente de dos nimeros reales. Le ...
proponemos este analisis a través de ejemplos, para luego escribir ...
la formalizacion.

Ejemplo1l

non

Complete con "=" (es igual) o con "#" (no es igual) segdn ..
corresponda:

JOd UL

Es decir que se trata de determinar si el primer miembro s ...
igual o no al segundo miembro.
Antes de completar observe el segundo miembro (4944 )y
exprese con sus palabras qué diferencias encuentra en relacidon al = ...
primer miembro

Observe que en el segundo miembro se ha distribuido la raiz ...
cuadrada a cada factor del radicando del primer miembro.
a) Calcule el producto indicado en el radicando del primer ...
miembro y luego la raiz del mismo.

b) Calcule las raices de cada factor del segundo miembroy ...
escriba el producto final.

non

Entonces complete con "=" 0 "#" seglin corresponda:

49.4.....8 4 que puede expresarse también como:

R L
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NOTAS

Ejemplo 2

Realice los calculos correspondientes en cada miembro y
luego complete con "=" 0 "#" segin corresponda.

V=27 -Y-R......Y=270-8)
Antes de completar, observe el segundo miembro 42741 y

exprese con sus palabras qué diferencia encuentra en relacién con
el primer miembro

Seguramente observd que se estd calculando la raiz cubica
de un producto de dos factores.

a) Calcule la raiz de cada factor y luego el producto final.

Si compara el resultado del punto a) y punto b) seguramente
le ha quedado:

6=6
Entonces, teniendo en la propuesta del ejemplo 2, resulta:

Y=27-¥-B....J-274-8)

PENSAR

n_n

Considerando dos numeros reales cualesquiera "a"y "b", y 'n
un numero natural mayor a uno, podemos concluir que:

La raiz enésima de un producto de dos nimeros reales es
igual al producto de las raices enésimas de los factores del
radicando.

wl i af
ik = Y - Wb

El producto de dos raices enésimas de igual indice es igual a
la raiz enésima del producto de los radicandos de los factores.

Sasdbh =Yalk



Ejemplo 3:

non

Complete con "=" (es igual) o con "#" (no es igual) segiin
corresponda:

L1000 25 T 2%

Es decir que se trata de determinar si el primer miembro es
lgual o no al segundo miembro.

Antes de completar observe el segundo miembro, (/141 :4/25 ),

y exprese con sus palabras qué diferencias encuentra en relaciéon
al primer miembro

Observe que en el segundo miembro se ha distribuido la raiz
al dividendo y divisor del radicando del primer miembro.

a) Calcule el cociente indicado en el radicando del primer
miembro y la raiz del mismo.

S0 2= =

b) Calcule las raices del dividendo y del divisor del segundo
miembro y escriba el cociente final

100 A e

Los dos resultados que obtuvo en a) y en b), ;son iguales’

n_n

Entonces complete con "=" 0 "#" segin corresponda:
J100:25 /100425 que puede expresarse también como:
J100 425 = J100: 23

Ejemplo 4:

Ahora le propongo que realice un analisis similar al ejemplo
3 y escriba una conclusién.

J=8) - Y(-64) =% (=64

; Le quedd?

Tt
2

Numeros reales y sus operaciones

NOTAS
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NOTAS

RECORDAR

n_n

Considerando dos numeros reales cualesquiera "a"y "b", y "n"
un numero natural mayor a uno, podemos concluir que:

La raiz enésima de un cociente de nimeros reales es igual al
cociente de las raices enésimas del dividendo y del divisor del
radicando.

Yub=4u 4yt siendob#£0

El cociente de dos raices enésimas de igual indice es igual a
la raiz enésima del cociente de los radicandos.

Yok =4ub siendob #0

PENSAR

Teniendo en cuenta la definicién de radicacién de niimeros reales,
sus condiciones y que a, b son niimeros reales y n es un niimero natural
mayor a 1, se puede concluir que:

e La raiz es distributiva respecto al producto de dos ntimeros
reales, siempre que las raices que se obtienen al distribuir sean niimeros
reales. En simbolos:

I I- 5 r wl
Mo =da i

Yadlb = Yab

e La raiz es distributiva con respecto al cociente de dos ntimeros
reales, siempre que las raices que se obtienen al distribuir sean niimeros
reales. En simbolos:

Yab =4 b siendob £0

Va Wb =8k siendob #£0

ACTIVIDADES

1) Pensando en la propiedad distributiva de la potenciacién con respecto a la multiplicacién y al cociente

verifique si:

[25.16 25416

VBT AEL

2) Acordamos que hasta el momento no hemos mencionado si la raiz es distributiva respecto de la suma y la
resta de numeros reales. O sea, pretendemos indagar si:
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a) C',_."jﬁ 6=y 16 0 B -16 =425 -JI6 ?
b) d'-q,l"-i'-l- 115 = -\lr'-:' + ...'.II'1 0 -q,lrjﬁ — [ = ﬂl-?ﬁ - -\lr.l 6 ¢

Se sugiere que trabaje sobre cada miembro en los puntos a) y b) y luego compare los resultados, para
finalmente escribir una conclusién para cada uno de ellos.

PENSAR NOTAS

La raiz si es distributiva respecto de la multiplicacién y divisibn ...
de nuimeros reales, siempre que las raices que se obtienen existan. ...
La raiz no es distributiva respecto de la suma ni la resta de ...
numeros reales.

Raizdeotraraiz
Nuevamente comenzamos con el analisis de ejemplos, PETO ...
siempre teniendo presente la definicién de radicacién y sus
condiciones.

Ejemplo1l

Complete con "=" (es igual)o con "#" (no es igual) segdn .
corresponda:

= P 7~
5 LTy -

Nuevamente se trata de determinar si el primer miembro es ...
lgual o no al segundo miembro.
Le propongo que compare el primer miembro con el segundo ...
e indique con sus palabras qué diferencia observa con respecto al ...
segundo miembro

Seguramente coincidimos en que en el primer miembro se
esta calculando una raiz y luego se esta calculando otra raizal ...
resultado encontrado.

a) A partir de esta Ultima observacién complete la siguiente ...
lgualdad:

s -~
oybd = o) =

b) Calcule la raiz siguiente y complete: §id = ..
Comparando los resultados de los puntos a) yb)
seguramente le ha quedado:

2=2
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NOTAS podemos decir entonces que:

YR L SR

Por ultimo le pido que observe los indices del primer
miembro y el indice del segundo miembro e indique mediante qué
............................................. operacién se puede vincular los indices 3 y 2 del primer miembro
............................................. con el indice 6 del segundo miembro.

............................................. Seguramente usted ha contestado mediante la
........................................... multiplicacién y es asi. Pues bien, estamos entonces en
............................................. condiciones de formalizar lo trabajado.

PENSAR

............................................. Teniendo presente la definicién de radicacion, sus condiciones y
............................................. que a es un numero real y tanto n como m son numeros naturales
........................................... mayores a uno, podemos decir que:

............................................. La raiz de otra raiz de un niimero real es igual a otra raiz del mismo
........................................... ntimero real pero cuyo indice se obtiene multiplicando los indices dados.

............................................. Nl
Wun = g

ACTIVIDADES

Antes de comenzar con esta actividad le sugiero que comience a leer nuevamente lo trabajado para radicacion
de numeros reales. Para ello le puede ayudar el siguiente esquema en el que a, b son niimeros reales y tanto m
COMo n son niimeros naturales mayores a uno.

Raiz de un ntumero real

Para resolver hay que considerar signos

Ta =i »| Regla de los signos.

+ Se define

Ju =t sisecumple que &' =u

v La raiz no es

: recuerde  |distributiva respecto de
Propiedades » la suma ni la resta de
ntimeros racionales

Y

Distributiva respecto del Raiz de otra raiz
producto y el cociente.

Y Y  /

Nl = :.';: -I.'E :.Jl|r h o= -'.'Irj_;qll.li‘ i L

] r [l ey Uia =" a
W s Wl = Yl vipndo b el Nadh = Yak

134



Numeros reales y sus operaciones

1) Indique si las siguientes raices son numeros reales, justificando en cada caso.

@) Y64

b) 0,04 =

d) :_II.— | =

2) Indique si las siguientes igualdades son verdaderas
no lo son.

fo . 9
a) .|I|_|"'_.'l l,|||_| + 425

Respuesta.
a)-4; b) 0,2; ¢) no existe
ningun numero real que elevado

. LF

al cuadrado sea igual a - =
. . . -’ ¥

d) no existe ningtin nimero real
que elevado a la cuarta sea

lgual a -1
. En caso de que no sean verdaderas, justifique por qué
Respuesta.

Q) EDV:JV;d) Vi ) V. )
) ENEDF

b) Yl (=2 =3

M fa_[ra
9 Vg Yo Y4 9

1 T
d) g = {537
e) V250 = 2.5

9 1 N (i

Ve Ve VR TR

|1 a2y ey
H g

L

h) 64 = -8

9)

) Y1m -z

CALCULOS CON SUMAS, RESTAS, PRODUCTOS, COCIENTES, NOTAS
POTENCIAS Y RAICES DE NUMEROS REALES

Ya que se ha detenido un momento para revisar lo hecho, ...
seguira con el desafio de resolver calculos con sumas, restas, ...
productos, cocientes, potencias y raices de numeros reales. En. ..
especial nos interesa que trabaje con numeros racionales debidoal ...
uso que le daremos mas adelante. No olvide utilizar las ...
propiedades trabajadas para simplificar los calculos.

Estos calculos reciben el nombre de calculos combinados. ...

Se muestra a continuacién uno de estos calculos ya resuelto ...
para que usted lo analice y luego resuelva los otros que sele ...
proponen.

e

Para realizar el siguiente célculo: 2 4= +0,15: 00302 2=
una alternativa a seguir es leer el célculo e identificar los ..
términos. Recuerde que los simbolos de suma y resta separan ...
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NOTAS

términos. De esta manera se senala a continuacién cada término
con un arco.

1
32 ol + 15 03— {27370

Luego, ;qué le parece que hay que hacer?

Seguramente coincidird en que es necesario resolver cada
uno de los términos, prestando atencion a los signos de los
numeros y llegando a una suma algebraica que hay que resolver
para llegar al resultado final. Observe todo el calculo resuelto:

11T 17T 1
27 A 015 3= (27 2y

II_]I- IIIG '.l L |
LN I AL TR |
|._3_ l: ':HLIHP LY &3
r 1 T 1
PP E e | (e

P T
Al simplificar cada uno de los términos de la expresion,
resulta:

-1+5-2=3

Ahora resuelva usted los célculos que se dan a continuacién
y registre a la derecha de los mismos los pasos que sigue en cada
caso para llegar al resultado final.

Respuestas.
-3; -7; 31

[

a) JIL25:0,5=-232)" V=32 -

. fav= 5
oy B[ 2] 29— -
b) Y(-27):4/9 +|,_3_| | 1.“ )1

APROXIMACIONES DE EXPRESIONES DECIMALES DE NUMEROS
REALES

Aproximacién de un nimero real por exceso y por defecto

Comience analizando y resolviendo las siguientes

situaciones y escriba las respuestas correspondientes en cada uno
de los casos.

1) Se necesitan 59 botellas de vino fino. Pero dicho vino viene
envasado en cajas de 6 botellas cada una. ;Cuantas cajas son
necesarias comprar?
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2) Quiero repartir 59 pesos entre mis 6 hijos. ;Qué cantidad NOTAS
de dinero puedo darle a cada uno?

Seguramente que al resolver cada una de las situaciones ...
propuestas su punto de partida ha sido el cociente de:
59:6 =9,833333333......
Pero para obtener una respuesta coherente al punto 1,
seguramente pens6 que necesita comprar 9 cajas de Vino, ya qUe ...
no es posible que adquiera partes de una caja.
En el punto 2), al repartir los $59 entre los 6 hijos, debié ...
aproximar el cociente, 9,85, al centésimo, ya que la menor unidad ...
monetaria es el centavo. Esta claro que la cantidad de dinero que ...
recibe cada hijo es mayor que el cociente real.
En los dos casos analizados usted ha realizado una
aproximacioén del cociente, porque no ha escrito todas las cifras. ...
En el primer caso es 9y como 9 < 9,833333......,0seaelvalor ...
aproximado es menor que el cociente, decimos entonces que la .
aproximacién es por defecto.
En el segundo caso es 9,85 y como 9,85 > 9,83333.....,, 0S8 .iiiiiiiii
el valor aproximado es mayor que el cociente, decimos entonces ...
que la aproximacion es por exceso.

. .............................................
RECORDAR T

(11_£J .............................................

Si se realiza la aproximacién de un nimero real positivoa ...
por otro numero real positivob:
la aproximacién es por excesosi b>a

la aproximacién es por defectosib<a

ACTIVIDADES

Revise las siguientes aproximaciones y complete donde aparezca la linea de puntos.
® 45, 5 es la aproximacién al décimo de 45,53 por defecto, ya que 45,5 < 45, 53.
® 2500 es la aproximacién a la centena de 2553 por ............... ; ya que 2500 < 2553

® 34,45 es la aproximacion al centésimo de 34,433 por exceso; ya que 34,45 .............. 34,433
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® i, es la aproximacion al entero de 36,89 por exceso, ya que ............... > 36,89
® i, es la aproximacién al centésimo de 2, 345 por defecto ya que ............... < 2,345
NOTAS Aproximacién por redondeo de un nimero real

Seguimos ahora analizando estas situaciones.
Situacién 1

Laura, al llenar el tubo de gas de su vehiculo lee que debe
abonar $6,68.Al entregarle $10 al empleado, éste le entrega de
vuelto $ 3,30. ;Podria explicar cual ha sido el criterio del empleado
para entregarle a Laura este vuelto?

Situacidén 2 b |

Calcule la cantidad de volumen de
una figura cilindrica como la representada,
cuya altura es de 4,5cm y el segmento
radial tiene una longitud equivalente a la
mitad de la altura de la misma.

|h| =4 5:m

A continuacién revisamos juntos la resolucion de las
situaciones propuestas anteriormente.

En la situacién a) acordamos que el calculo no es correcto
porque la diferencia es igual a 3,32, pero para entregar el "vuelto"
generalmente no es posible darlo exacto ya que habitualmente no
se cuenta con monedas cuyo valor corresponda a $ 0,01, 0 sea a un
centavo de peso . Por ello es que el precio se ha "redondeado"y en
este caso Laura ha pagado "de mas".

Observe como se ha realizado el redondeo:

a) Cuando la primera cifra eliminada es mayor o igual a 5, se
le suma 1 a la cifra anterior.

Por ejemplo: si redondeamos al décimo 6,68 se debe eliminar
la cifra 8. Pero 8 >5, entonces hay que sumarle 1 a la cifra que
estd inmediatamente a la izquierda de 8, que en este caso es 6.
Entonces el numero redondeado que se obtiene es 6, 7. Concluimos
entonces que:
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6,68 06,7; 6,68 es aproximadamente igual a 6,7 NOTAS

Mediante el redondeo se ha obtenido una aproximaciOn POI  ............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiii
exceso en el décimo 6,68. Por esa razdn es que Laura ha pagado ...
"de mas".

Algo similar ocurre en el punto b), pero en contraste con la ...
situacién a), al redondear, se ha obtenido una aproximacion Menor ..o
al nimeroreal.

Al calcular la medida de la cantidad de volumen de la figura, ...
la expresiéon que le permite determinar el valor pedido es:

Vi=mclbhl

[V] = 3,14. 2,25% 4,5

[V =71,533125 CIN®

Al trabajar con el numero irracional m hay que determinar ...
con cuantos decimales realizar el calculo, porque la expresion ...
decimal de este nuiimero (3,1415926535897932384626433832795....) oo
tiene infinitas cifras decimales no periddicas. En general, se
considera el numero 1 03,14; que es la expresién redondeada de ...
dicho numero.

Observe cOmo se ha realizado el redondeo, en este caso, del ...
NUMEIo T

a) Cuando la primera cifra eliminada es menor a 5,sedejala ...
cifra que estd inmediatamente a la izquierda de ésta sin modificar. ...

Por ejemplo: si redondeamos al centésimo,
3,1415926535897932384626433832795.. se deben eliminar todas las ...
cifras que estan a la derecha de 4. Como la primer cifra a eliminar ...
es 1,y 1 <5, se deja la cifra que esta inmediatamente a la izquierda ...
del.

3,1415926535897932384626433832795 13,14

Mediante el redondeo se ha obtenido una aproximacion por ...
defecto al centésimo del nimero .

RECORDAR Al

Cuando la primera cifra eliminada es mayor oiguala S5sele ...
suma 1 a la cifra anterior. Y el nimero que se obtiene es una ...
aproximacion del mismo por eXceso.

Cuando la primera cifra eliminada es menora 5sedejalacifra ...
que estd inmediatamente a la izquierda de ésta sin modificar. Yel .
numero que se obtiene es una aproximacién por defecto del mismo. ...
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ACTIVIDADES

1) Realice el siguiente cdlculo trabajando con la calculadora, redondeando al centésimo cada uno de los
términos del mismo.
. A continuacién se muestran las expresiones
VT+35+ 7" decimales de los términos dados.
J7=1,4142135623730950488016887242097 .....
1%5=1,6206565966927624351504541295622 .....
'_:O, 14285714285714285714285714285714......

2) En la entrada a Mendoza por el Arco Desaguadero el personal

. . . . 9.9%
policial lleva un registro de los turistas que han ingresado hasta e
las 12 del medio dia del comienzo del receso de invierno. europeos

En total son aproximadamente 320 turistas. En el siguiente
grdfico se muestra el porcentaje discriminado de su procedencia.

29.8%
otras
Redondee cada uno de los porcentajes al entero y calcule la provincias 504%
cantidad de turistas que proviene de cada lugar. de Capital
Federal

3) Oscar necesita 3 bolsas de cemento, 4 bolsas de cal, 1,5m’ de arena, 2 bolsas de pegamento para azulejos y
6 m de cafio P.V.C. para realizar unos arreglos en su casa. Al hojear el periddico lee la oferta que se muestra a
continuacion. Al mirar este anuncio, Oscar concluyé que necesita aproximadamente: $85, si redondea todos los
precios al entero. ;Estd usted de acuerdo?

Corralén: LA TUERCA

Azulejos decorados m? $ 7,60 Cemento $ 8; 50

Cario galv. 12 $13,30 Cal comun $ 1,95

Cario PV.C 4” x 4m $ 7,95 Pegamento de azulejos 1 X 20kg | $ 4,50

Arena por m* y viaje $ 12,90 Cerdmico 8x16 $4,9
Azulejos lisos m2 $ 3,45
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NOTACION CIENTIFICA NOTAS

En distintas ciencias, como la biologia, quimica, astronomia, ...
fisica, economia y otras, es muy frecuente que los cientificos ...
deban trabajar y realizar calculos con nimeros muy grandes 0 CONL  ......ooiiiiiiiiiiiiiie
numeros muy pequenos. La expresién de estos numeros utilizados ...
en calculos es sumamente incomoda y poco practica. Le
mostramos a continuacién algunos para ejemplificar.

Comenzamos mostrandole algunas cifras muy grandes, ...
como por ejemplo la edad de la Tierra que es de aproximadamente ...
450000000 anos o también la cantidad de longitud del segmento ...
radial de la Tierra que es de aproximadamente: 6370000 m. SI ..
pensamos en cantidades pequenas, tenemos que la cantidad de ...
longitud aproximada del virus causante del sarampién esde
0,0000001 m o también que la cantidad de masa de una célula ...
mediana del higado es de aproximadamente: 0,000000002 g. .

Por ello es que para trabajar con estos nimeros se emplea ...
una forma de expresion particular que se llama notacidon
cientifica. Pero antes de abordar la notaciéon cientifica de nimero ...
es necesario que recuerde algunos conceptos.

Exprese los siguientes numeros como producto de dos
factores tal que:

e Uno de esos factores sea un numero cuyo médulo sea ...
mayor o igual a uno y menor que diez.

e El otro factor sea la unidad seguida de ceros.

Y, finalmente, exprese la unidad seguida de ceros como una ...
potencia de base 10. Para realizar lo pedido complete a
continuacién la linea de puntos donde se le indique.

Situaciébn 1
a)3000=3. ... =3.10°

b) 50.000.000.000 = ..... 10000000000 =5 .10

La ultima expresion obtenida de cada nimero corresponde @  ......oooooiiiiiii
la notacién cientifica de cada uno de ellos.

En a) después de la cifra 3, jcuantas cifras hay?

Identifique la potencia de base 10 del Ultimo factor de a). ...
;Cual es el exponente de este factor?
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decir respecto del numero de cifras a la derecha de la cifra 3 y del
exponente de la potencia?

Estamos de acuerdo en que el nimero de cifras a la derecha
de la cifra 3 y el nimero que corresponde al exponente de la
potencia de base 10 es el mismo, siendo en este caso 3.

Podemos decir que la notacién cientifica del nimero 3000 es
3.10°

Para controlar el punto b), responda las mismas preguntas
que hicimos para a).

En b) después de la cifra 5, ;cuadntas cifras hay?

Identifique la potencia de base 10 del ultimo factor de b).
;Cual es el exponente de este factor?

Teniendo presente las dos ultimas preguntas ;qué puede
decir respecto del nimero de cifras a la derecha de la cifra 5 y del
exponente de la potencia?

Estamos de acuerdo en que el nimero de cifras a la derecha
de 5 y el nimero que corresponde al exponente de la potencia de
base 10 es el mismo, siendo en este caso 10.

Podemos decir que la notacién cientifica del nimero
50.000.000.000 es 5 . 10

Observe que en estos dos casos se llegé a la notacién
cientifica del namero, que es expresar dicho niimero como un

producto de dos factores tales que:

* Uno de esos factores sea un nimero cuyo médulo sea
mayor o igual a uno y menor que diez.

¢ El otro factor es una potencia de base 10.

Advierta que en estos casos el exponente de la potencia de
base 10 es un numero entero positivo.

Continue expresando en notacién cientifica los siguientes
numeros:
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Situacién 2 NOTAS

Ahora se le propone expresar numeros muy pequenos, dados ...
en escritura decimal, en notacién cientifica, para lo cual se busca ...
transformar las expresiones decimales en un producto de dos ...
factores, producto que tendré las particularidades que antes se
trabajaron.

Para ello realice lo indicado en cada caso:

Complete la linea de punto con la escritura fraccionaria ...
correspondiente, tal que el denominador sea la unidad seguida de ...
ceros (10, 100, 1.000, 10.000):

a) 0,0005 = =

Ahora complete la linea de puntos con un nimero natural ...
tal que el denominador quede expresado como una potencia de .
base 10.

5

0,0005 = =

1)
5 . . 5 [ C PP PP PRSP P PP PPN

La expresion obtenida, = también puede escribirse como el ..
producto del factor 5 por el factor 10*.

En conclusién, podemos escribir que: 0,0005 = 5.10* . Esta ...
ultima expresién es la notacién cientifica del nimero 0,0005. SI .
observa la notacién cientifica verd que es igual a un producto Cuyo ...
primer factor es un numero cuyo médulo es mayor oiguala unoy ...
menor que diez y el segundo factor es una potencia de 10.

Ahora siga el mismo procedimiento anterior y complete las ...
lineas de puntos de tal manera que se obtenga, al final,la
notacién cientifica de los siguientes nUmMeros:

b) (KR = ————— = —— = E 1
ILLLLEE S f

S e
C) 0,000 - —220 o ”T=t:| [ PPN

d) A= S5 10"
Observe que en estos casos se llegd también a la notacién ...
cientifica de cada uno de los nimeros, que es expresar a dichos ...
numeros como un producto de dos factores tales que:
® Uno de esos factores sea un nimero cuyo mdédulo sea
mayor o igual a uno y menor que diez.
e El otro factor es una potencia de base 10.
Observe que en estos casos el exponente de la potencia de ...
base 10 es un nUmero entero negativo.
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Situacién 3

Exprese en notacién cientifica los siguientes nimeros:

a) 20.000 =

b) 0,0006=

c) 300.000 =

d) 0,0000000009 =

Lea con atencién la siguiente conclusion:

La notacién cientifica de un nimero consiste en escribir
dicho numero como un producto de dos factores, de los cuales
uno es un nuamero cuyo moédulo es mayor o igual que uno y
menor que 10 y el otro factor es una potencia de base 10 con

exponente entero (positivo o negativo).

Simboélicamente podemos senalar que un nimero
expresado en notacién cientifica tiene esta notacion:

a.10"+—>| Potencia de base 10 con exponente entero

> 1<lal<10

Situacion 4

a) La distancia entre Plutén y el Sol es, aproximadamente,
6.000.000.000 de kilémetros. Si escribimos en notacidn cientifica:

El primer factor cuyo valor absoluto es mayor oiguala 1y
menor que 10 eS......oceevenenne. Efectivamente es 6. El segundo, que
es la potencia base 10, es........ Si, coincidimos en que es 10°.

Entonces 6.000.000.000 = 6.10°

b) La cantidad de volumen de agua de los lagos y mares de
nuestro planeta es de 233.000.000.000.000.000 litros o de 233.000
billones de litros.

Observe con atencién el siguiente esquema:
2L23.OOO.OOO.OOO.OOO.OOO}: 2,23 .107

Y
17 cifras

Responda las siguientes preguntas:
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+El primer factor es en valor absoluto mayor que uno y NOTAS
menor que 107............... porque 1 < 2,23 < 10.

+El segundo factor es una potencia de base 107 ........... PP
efectivamente es 10Y.

c) Veamos este otro ejemplo.
La cantidad de superficie que ocupan todos los continentes e ...
islas de la Tierra es de 135.000.000 de kilémetros cuadrados. ...

Vuelva a observar este esquema y complete donde se le indique: ...

135.000.000 = 1,35 . 10
-

....... cifras

Revisemos juntos su respuesta. (El primer factor es en valor ...
absoluto mayor o igual a 1 y menor que 107 Efectivamente es ...
clerto,ya que:

1< 1,35 <10,
El segundo factor es una potencia de base 10 cuyo exponente ...
coincide con la cantidad de cifras indicadas. Entonces es 108,

La notacién cientifica de 135.000.000 = 1,35.10%

d) Lea nuevamente los puntos a) b) y ¢) de la situacién 4y ...
escriba en notaciéon cientifica los siguientes nimeros:
234000 = Respuesta.
2,34.10°; 4,567. 10° ; 8,9. 10"

456700 =
89000000000 =
Situacién 5

a) La cantidad de longitud del segmento diametral dela ...
levadura de cerveza, organismo unicelular que se utiliza para ...
hacer el pan, es de aproximadamente, 0,007 milimetros.

Observe el siguiente esquema:

0,007 =7. 102
—

3cifras

Analicemos laigualdad anterior, teniendo presente la
notacidon cientifica de un NUMEro:
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sEl primer factor es en valor absoluto mayor o igual a uno y
menor que 107............... porque 1<7<10

;El segundo factor es una potencia de base 107 ........... :
efectivamente es 10° y el exponente es negativo Analicemos este
otro ejemplo.

b) La cantidad de masa de un electrén en reposo es:
0,000000000000000000000000000911 gramos.

Vuelva a observar este esquema y complete donde se le indique:
O,(&00000000000000000000000000911) =9,11 . 10~

'
....... cifras

Revisemos juntos su respuesta. (El primer factor es mayor o
lgual a 1 y menor que 10?. Efectivamente es clerto, ya que:

1< 9,11 <10.

El segundo factor es una potencia de base 10 cuyo exponente
coincide con la cantidad de cifras indicadas. Entonces es 10%.

La notacidn cientifica de la cantidad de masa de un electrén
es: 9,11.10%* g.

Le propongo entonces que lea lo analizado en los puntos a) y
b) de la situacién 5) y escriba en notacién cientifica los siguientes
numeros.

a) 0,000000000000123 = Respuesta.

1,23.10" ; 4,567. 10° ;2, 34.10°
b) 0, 00004567 =
c) 0, 00000234

Antes de seguir avanzando lea nuevamente lo hecho de
notacién cientifica. También se le propone a continuacién una
sintesis para que repase.

PENSAR

Notacién cientifica de un niimero real.

La expresién es: ¢

1<)al <10 | a.10 » Potencia de base 10 con
exponente entero

A

Siel numeroesmuy |_|_| Siel niimero es muy
grande, el exponente "n" pequerio, el exponente "n"
es un entero positivo. es un entero negativo.
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ACTIVIDADES

Lea con atencion cada una de las siguientes situaciones y realice los cdlculos utilizando notacion cientifica.

1) Muchas veces durante las tormentas de verano se observa primero el rayo y unos sequndos después se
escucha el trueno. Si la rapidez de propagacién de la luz es de 300.000 km por segundo y la del sonido es de
340 metros por segundos, exprese ambas medidas en notacion cientifica y justifique por qué se observa
primero el reldmpago y luego se escucha el trueno.

2) Si la cantidad de peso de un grano de arroz es de 0,0000277 kg. ;Cudntos granos de arroz hay entonces en
20 kg, aproximadamente?
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Matrices

NOCION DE MATRIZ

ACTIVIDADES

Situacién 1
Informacion de algunos equipos de fuitbol
Es muy comun observar, en la seccién de deportes de un diario, cuadros que presentan diversas informaciones

de los equipos de ftitbol que de un modo muy comodo permiten la lectura de los mismos. En la tabla siguiente
se muestran las posiciones hipotéticas de una fecha, de los cinco primeros equipos de la A.FA.

Equipo Puntos Jugados | Ganados |Empatados| Perdidos | Goles a favor |Goles en contra
River 36 16 11 3 2 36 16

Boca 34 16 10 4 2 32 14
Talleres 28 16 8 4 4 25 17
Racing 27 16 8 3 5 28 24

Vélez 25 16 7 4 5 27 19

A partir de la observacién de la tabla responda las siguientes preguntas:
a) ;Cudntos partidos ha empatado TALIETES?..........c..oiuiiiiiiiie ittt
b) ;Cudntos goles en CONtTa tene RACINGS ... .....c.oouiiiiiiiiii i
) sCudntos partidos NA Perdido BOCAL.........c.iuii ittt
d) ;Cudntos goles @ fAUOT TIENE RIVBT?........oiiiiiiii ittt
Seguramente que para responderlas usted procedi6 de la siguiente manera:
Para saber la cantidad de partidos empatados por Talleres buscé en las filas la que corresponde a la
informacién acerca de Talleres y la columna que se refiere a partidos empatados, y su respuesta ha sido 4. Para
responder la pregunta referida a los goles en contra que tiene Racing, nuevamente buscé en las filas la referida
a este equipo y la columna que indica los goles en contra y respondi6 24.

Situacion 2
Tabla de notas

1. Ahora se muestra una tabla parcial correspondiente a las notas de cuatro evaluaciones de seis alumnos.
Obsérvela y responda.
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E1l E2 E3 E4

1. Alvarez 7 8 9 10
2. Contreras 5 6 6 8
3. Herndndez 7 8 9 8
4. Martin 4 7.5 7 10
5. Valdés 8 6 3 10
6. Zamora 5 7 9 9

a) ;Qué nota obtuvo el primer alumno en la primera eUalUACION?............ccveviiiiiiiiiiiciee e
b) ;Qué nota saco el sexto alumno en la tercera eVAlUACION?.............coviiiiiiiiiiieiiet e
0) sQuién y en qué evaluacion sac la NOta MAS DAJAZ..........cc.eviiiiiiiiiiie e

d) ;Qué nota saco el cuarto alumno en la sequnda eUALUACION?............ccoiiiiiiiiiiiiiiie e

Situacion 3

Consumo de kilos de pan, carne y manteca de una familia durante los afios 1999, 2000, 2001 en un pats.

Pan Carne Manteca
1999 430 157 8
2000 390 162 6
2001 410 169 10

1. A partir de los datos que observa en esta tabla responda:
a) sQué indica el ntimero 162 ubicado en la tablas.............cccooiiiiiiiiii e

b) ;Qué indica el ntimero 10 que se encuentra en la tablas ............ocooiiiiiiiiiiii e

A medida que usted ha abordado las situaciones 1,2 y 3
puede observar que a través de cuadros numéricos es posible
registrar e interpretar sencillamente gran cantidad y variedad de
informacién numeérica.

Por ejemplo, en la situaciéon 1 se indican para cinco equipos
diferentes datos referidos a puntos, nimero de partidos jugados,
ganados, empatados, perdidos, nimero de goles a favor y de goles
en contra. Si se realiza una lectura por fila (horizontal) de
izquierda a derecha, se senalan los datos referidos a cada equipo.
Si considera a River, se muestran los valores referidos a puntos,
numero de partidos jugados, ganados, empatados, perdidos,
numero de goles a favor y de goles en contra.
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Pero si hacemos una lectura vertical observamos los NOTAS
distintos valores de, por ejemplo, numero de goles a favor para

cada uno de los cinco equipos.

Si leemos dicha informacién, se tiene que: .
River tiene 36 goles a favor, Boca tiene 32 goles a favory ...
Talleres tiene 25 goles a favor,

Racing tiene 28 goles a favor y Vélez tiene 27 goles a favor. ...
En sintesis, podemos decir que estos cuadros presentan ...
elementos ordenados que brindan informacién, ya sean leidos por ...
fila (en forma horizontal) o por columna (en forma vertical). ...
En la situacién 2 se muestra como se pueden identificar ...
datos estableciendo el orden del alumno con el ordendela ...
evaluacién. Por Ultimo, en la situacién 3 se mostroé que tambiénes ...
posible hacerlo a partir de un valor de la tabla e interpretarsu =~ ...
significado.
En matematica a estas tablas de numeros selesdael
nombre de matriz.

PENSAR KB

Se denomina matriz a un ordenamiento rectangular de ntiimeros. ...

Estos ntimeros aparecen dispuestos en: ..

* filas (lineas de elementos ordenados horizontalmente) yen ...

e columnas (lineas de elementos ordenados verticalmente). ...

ACTIVIDADES

1. En la siguiente matriz observard que se ha identificado una fila y una columna.

8 9 10 > Fila de una matriz
50 6 6 8B

T & 9 &

4173 7 10

3| 6 10

5] 7 v 9

Y

| Columna de una matriz

a) Esta matriz, scudntas filas tiene?........ y Jcudntas columnas tiene?.........

Matrices
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Seguramente usted ha contado 6 filas y 4 columnas. El
numero de filas y el nimero de columnas permite definir el orden
o dimensién de esta matriz.
Decimos entonces que esta matriz es de orden 6 x 4, o de

dimensién 6 x 4; esto indica que tiene 6 filas y 4 columnas.

PENSAR

Si la matriz tiene m filas y n columnas se dice que es de orden m
X n o que su dimensién es de m x n.

Se lee matriz de orden "m" por "n" o que su dimensién es de "m"

n..n

por "n".

ACTIVIDADES

Seguimos trabajando sobre la matriz anterior...

1. Sobre la matriz se ha sefialado el ntimero 7.

a) Escriba sobre la linea de puntos a qUE fila Pertenere. ............cccieioiiiiiiiiieieee e
b) Escriba sobre la linea de puntos a qué colUMNA PETTENECE. .........c.eiiuiiiiiiiiiiieieie et
2. Sobre la matriz también se ha sefialado el ntimero 3.

a) Escriba sobre la linea de puntos a qUE fila Pertenere. ............cocivioiiiiiiiiiit et
b) Escriba sobre la linea de puntos a qué colUMNA PETTENECE. .........c.eiiuiiiiiiiiiieeieie et

3. Identifique y escriba sobre la linea de puntos el elemento de la matriz que estd en la tercera fila y sequnda
COLUIMTLAL .. ettt

Para que verifique sus respuestas, el elemento 7 estd en la primera fila y primera columna y el elemento 3 se
ubica en la quinta fila y tercera columna. La respuesta de c) es el ntimero 8.

0
iy
Cada elemento de la matriz esta identificado por la posicién

que ocupa, esto es, estd en la interseccién de una fila y una
columna.

RECORDAR
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PENSAR

Las matrices se denotardn por letras mayusculas y sus elementos ...
por la misma letra pero en mintscula.
Cada elemento de la matriz presenta dos subindices: el primero ...
indica la fila a la que pertenece y el sequndo subindice sefiala la ...
columna a la que pertenece.

colimeial  eofumma2 ORI = A1
filal i, LU TN L i,

Sl i il i,

Sl = a, L B |
/ .....................................

8mn (ay),1yjson

Y subindices , ‘" indica el
Subindices: m y n numero de la fila y 9"
indica el de la columna.
Por ejemplo: a;, indica
que el elemento a esta
en la tefcel’a fl].a y ...................................

segunda columna.

MATRIZ CUADRADA, MATRIZ FILAY MATRIZ COLUMNA

ACTIVIDADES

1. Observe las siguientes matrices A, B, C y D e indique en el cuadro para cada una su orden o dimension, es
decir, indique el numero de filas y el ntimero de columnas.

| & =,2 0 315
A= -4 b B= (L3 T O
5 M4 25 B -10
c |E 4 } 5
= - .
D=1_5
5

2. Complete sobre la linea de puntos.

A) ELOTABI 8 A ©S5: ..oeioiiee e
D) ELOTACI 08 B ©S: ...ttt
C) ELOTACI €E C 85 ..uiiiiiiie ettt

A) ELOTACI 8 D ©S5: ...ttt
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NOTAS

Para gue compare con sus respuestas, se observa que:

La dimensién u orden de la matriz A es de 3 x 2, es decir
tiene tres filas y dos columnas.

La dimensién u orden de la matriz B es 3 x 3, esto indica que
tiene tres filas y tres columnas.

La dimensién de la matriz C es 1 x 3, esta senialando que
tiene una fila y tres columnas.

La dimensién de la matriz D es de 4 x 1, es decir que
presenta cuatro filas y una columna.

Observaciones.

e La matriz B presenta la particularidad de tener el mismo numero
de filas y columnas y por ello recibe el nombre de matriz
cuadrada. En este caso es una matriz cuadrada de orden 3, por
tener tres columnas y tres filas.

e La matriz C presenta una unica fila y tres columnas y
recibe el nombre de matriz fila.

e La matriz D presenta cuatro filas y una Uinica columna y
recibe el nombre de matriz columna.

PENSAR

Si una matriz presenta el mismo numero de filas y columnas, es
una matriz cuadrada.

Simbélicamente se indica: A 4,y p)=(a ;)
Si una matriz consta de una fila y varias columnas, es una matriz fila.
Simbélicamente se indica: A1y » = (a 1)

Si una matriz presenta una columna y varias filas, es una matriz
columna.

Simbélicamente se indica: A, 1= (a5 1)

ACTIVIDADES

1. Lea nuevamente los conceptos analizados hasta el momento y luego comience con esta actividad.

2. Construya la matriz A de orden 3x2 a partir de los siguientes datos:
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a) 4 es el elemento de la primera fila y primera columna.

b) -1 es el elemento de la primera fila y sequnda columna.
) 0,5 es el elemento de la segunda fila y primera columna.
d) 1,4 es el elemento de la sequnda fila y sequnda columna.
e) -5 es el elemento de la tercera fila y primera columna.

f) 7 es el elemento de la tercera fila y segunda columna.

MATRIZ SUMA

Situacién 4

Comparaciéon de precios de algunos productos durante dos

meses consecutivos.

Mes de mayo

Supermercado A

Supermercado B

Jabon X para lav. automdtico $ 12,50 $ 12,50
Lavandina $ 2,30 $ 2,30
Enjuague para ropa $1,70 $1,70

Mes de junio

Supermercado A

Supermercado B

Jabén X para lav. automdtico $ 12,50 $ 12,50
Lavandina $ 2,30 $ 2,30
Enjuague para ropa $1,70 $1,70

1. Resuelva las siguientes actividades:

a) Arme la matriz correspondiente al mes de mayo y al mes

de junio.

b) Indique la dimensién de cada matriz

Matrices
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NOTAS

c) ;Cémo es el orden de cada una de las matrices?

d) Si compara los elementos de las filas y columnas de la
matriz de precios del mes de mayo con los elementos de la matriz
de precios del mes de junio, ;qué observa?

Estas matrices son iguales. Ahora piense detenidamente
para responder la siguiente pregunta:

e) ;Es posible decir que dos 0 mas matrices son iguales si
tienen distinto orden?

PENSAR

Dos o0 mds matrices son iguales si tienen el mismo orden, es decir
el mismo ntimero de filas y el mismo ntimero de columnas, y los
elementos correspondientes a igual fila e igual columna son iguales.

Situacién 5
1. Considere los datos del consumo de kilos de pan, carne y

manteca de tres familia durante los afios 1999, 2000, 2001 en un
pais.

Familia 1 Pan Carne Manteca
1999 430 157 8
2000 390 162 6
2001 410 169 10

Familia 2 Pan Carne Manteca
1999 330 257 9
2000 290 262 6
2001 310 220 5

Familia 3 Pan Carne Manteca
1999 530 257 6
2000 490 262 7
2001 310 169 6




a) Arme las matrices correspondientes a las familias 2 y 3, NOTAS
la de la familia 1 es la que se muestra a continuacion.

1999 430 157 8
2000 By 162 6

2001 410 169 10

1¢ familia 2° familia 37 familia

Construiremos ahora una matriz que indique el consumo ...
total durante los tres anos indicados para las tres familias. En ...
este caso particular lo que hay que hacer es reunir los consumos ...
de cada familia a lo largo de los tres afios indicados, por loque es ...
necesario sumar las medidas de los consumos correspondientes y = ...
esto no es otra cosa que la suma de tres matrices en este caso. ...

Bueno, utilizando las matrices del consumo de cada familia ...
comenzamos con la construccién de la matriz suma.

Identifique en la matriz de cada familia el consumo de pan ~ ......................
durante 1999.

Entonces, el consumo total de pan de las tres familiasen ...
1999 es: (430+ 330+530). Este consumo corresponde a la primera ...
fila y primera columna de la matriz suma.

e T e L T

Seguimos con el consumo de carne de las tres familias ...
durante 1999, es decir el elemento que se ubica en la primera fila ...
y segunda columna.Y el elementoes:

(157 + 257 + 257)

(430+330+ 530 (15T+257+25y ... | e

Ahora indique el lugar que le corresponde en la matrizal ...

consumo total de manteca en 1999.
pan carne manteca

1999 (43043304 5300 (157 +25T 4257 it | T

2000 L 1

2001 i sy tr A

Ahora continue construyendo la matriz suma y complétela ...
en su totalidad.

Matrices
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NOTAS pan carne manteca

1999 (430 + 3304+ 5300 (157 + 257+ 2570
............................................. 2000
............................................. 2001
............................................. Para que pueda comparar su respuesta, se muestra cémo
............................................. resulta la matriz suma.
............................................. 430 157 & 130 257 9 53 257 6
............................................. W 162 & + |29 M2 6| + 49 262
............................................. A0 16810 il X5 N[

(A0 S 330he 5300 (15T« 25742571 (HeQ40)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, = (300 4+ 200+ 4900 (162 + 302+ 262) (6+6+T)
............................................. (A10+3004+3107 (B4 2204+ 1650 (10+5+6)

Matriz suma

ACTIVIDADES

1. A partir de la matriz suma, escriba sobre la linea de puntos lo que se sefiala a continuacion:

a) Indique el significado de la suma escrita que estd en la sequnda fila y primera columna.

Quedando la matriz que muestra el consumo de pan, carne y manteca de tres familias durante los afios 1999,
2000 y 2001, es decir la matriz suma, as:

1250 &7 X3
(NP Ui b
93 558 2]

Revisando nuevamente lo hecho, responda las siguientes preguntas:

a) Indique el orden de cada una de las matrices correspondientes a cada familia.

) Si compara los érdenes de las matrices consumo de cada familia con el orden de la matriz suma, ;que puede
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decir acerca del orden?
Situaciéon 6

1. Al interpretar matricialmente una determinada informacion se llega a estas dos matrices que se desean
sumar:

'I-?_'."l |_
1 1 0] + |5 =
fa
b

Al determinar el orden de las matrices, usted encontrd que
el orden de la primera matriz es 2 x 3, ya que tiene dos filas y tres
columnas; y que el orden de la segunda matriz es 5x1, ya que
presenta cinco filas y una columna. Justamente por no tener
ambas el mismo orden es que estas matrices no se pueden sumar.

A partir de los resultados obtenidos en las situaciones 5y 6

se puede concluir que: se pueden sumar dos o més matrices si
tienen el mismo orden.

PENSAR

Dos o mds matrices se pueden sumar si el orden de las dos
matrices es el mismo. Es decir que el numero de filas y de columnas
debe ser el mismo.

A esta altura usted se preguntara qué pasa si se pretende
realizar el mismo estudio pero para una ciudad de 500 habitantes.
Seguro que coincidirda conmigo en que es un trabajo muy tedioso,
si hay que hacerlo a “mano” con lapiz y papel. Es mas, en la
practica diaria podemos encontrarnos con matrices que tienen
cientos de filas y columnas. Pero el Prof. Miguel de Guzman, doctor
en matematicas espanol, decia frente a estos inmensos célculos:
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“La computadora, que es el lapiz y papel de la nueva matemaética
de la segunda mitad del siglo XX, puede tratar tales matrices y
otros calculos en fracciones de segundos haciendo posible en
nuestro tiempo lo que era un sueno hace cincuenta anos”.

ACTIVIDADES

1) Construya una matriz de orden 3 x 2.

2) Construya una matriz de orden 4 x 2.

3) Responda las siguientes preguntas.

a) ;Es posible sumar dos matrices de distinto orden?

MULTIPLICACION DE UNA MATRIZ POR UN NUMERO REAL
Situacién 7

Martin necesita comprar Oleo, latex y diluyente de pintura
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porque quiere empezar a pintar. Para ello va a una pintureria y le NOTAS
entregan los siguientes precios de los articulos en diferentes
tamanos:

Ldtex 8 10 18

Ala semana, habiendo decidido lo que queria comprar, se ...
entera de que todos los articulos tienen un recargo de 5%, debido ...
al aumento de los combustibles. ;Cuél es el nuevo precio delos ...

articulos?

Para confeccionar la nueva lista de precios, estamos de ...
acuerdo en que a cada uno de los precios hay que aumentarlesun ...
5%. Esto significa que al precio anterior hay que sumarleel 5% de  ......................

dicho precio.

La lista de precios es posible escribirla utilizando la notaciéon ~ .......................

matricial.

Indique, sobre la linea de puntos, la cantidad de filas que ...

tiene la lista de precios

Ahora indique, sobre la linea de puntos, la cantidad de ...

columnas que tiene dicha lista

Conocido el nimero de filas y columnas es posible armar ...

una matriz de orden 3 x 3, cuyas filas nos senalan el precio de

el tamanio de cada producto.

Nota. s e
12 15 18 Recordard que: 5% = Ir.ru
B 1 18 Entonces el precio final (P;) esla ...
36 10 sumade: .
Pp=P+ 2 P=1Mp_105% ...
[0 1M1
Para indicar que a cada precio hay que multiplicarlo porel ...

105%, o directamente por la expresién decimal 1,05, se sefiala asi:

12 15 1%
1,05x [# 10 1%
5 [T R

Chico Mediano Grande | ol
Oleo 5 15 1g | e

Diluyente 5 6 10 | s

cada tipo de producto y las columnas nos sefialan el precio segin ...

Matrices
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NOTAS

Este tipo de notacién, la multiplicacién de un numero real
por una matriz, le indica que para calcular la matriz que
corresponde a la nueva lista de precios hay que multiplicar cada
elemento de la misma por 1,05.

12 15 18 12.6 1575 18,90
1,05x |B I 18| = [840 10,50 18,90
3 6 10 525 6,30 10,50

Y asi se obtiene el precio final de cada producto segiin su
tipo y su tamaro.

Confeccione la lista con los nuevos precios.

Es momento de detenernos y revisar lo hecho. Para resolver
esta situacién se determiné el producto entre un numero real y
una matriz.

PENSAR

Producto de una matriz por un niimero real
Para multiplicar un niimero por una matriz se multiplica por él

cada elemento de la matriz. La matriz producto tiene el mismo orden
que la matriz original.

ACTIVIDADES

1. La sefiora Martinez, durante los meses de abril, mayo y junio, registré el precio de 5 productos. Durante el
mes de mayo tuvo la suerte de encontrar esos productos con un descuento del 2%, pero en junio se encontré
con la sorpresa de que el precio de los productos habia sido aumentado un 8% con respecto a los precios

correspondientes al mes de abril.

a) Escriba en forma matricial los precios de los productos del primer mes e indique el orden de la matriz

correspondiente.

b) Calcule y complete los precios del mes de mayo, utilizando notacién matricial.

¢) Calcule y complete los precios del mes de junio, utilizando notacién matricial.

d) Complete la tabla que se muestra a continuacion.

166



Matrices

Abril Mayo Junio
Detergente $2
Colonia $8
Limpiavidrios $ 4
Jabodn para lavarropas $12
Enjuague ropa fina $3
DETERMINANTE DE UNA MATRIZ CUADRADA NOTAS
Para comenzar, es importante que recuerde que una matriz =~ ...
es cuadrada cuando tiene igual nimero de columnas que de filas. ...
Y ese numero de filas y de columnas es el orden de una matriz =~ ...
cuadrada.
La expresion generalizada de una matriz cuadrada de orden ...l
2 es:

_— a,, : simboliza el elemento de la primera

ISER! fila primera columna.

A = [ " ¥ T~ a,,: simboliza el elemento de la primera
= fila segunda columna

a,,: simboliza el elemento de la segunda

fila primera columna

En el siguiente grafico se muestra la diagonal principal yla ...
diagonal secundaria de la matriz cuadrada. La diagonal principal ...
une los elementos que tienen iguales subindices (a1, ¥ 22).

Diagonal Diagonal | e
Secundaria Principal |
Cada matriz cuadrada tiene asociado un nimero real que se ...

llama determinante de la matriz.

El determinante de una matriz cuadrada es una herramienta  ..............................
muy util en matematica. Usted lo utilizara en este curso,
fundamentalmente, para resolver sistemas de ecuaciones que ...l

estudiard mas adelante.

Pues bien, ;qué es un determinante? Un determinante de ...
una matriz cuadrada es un numero. Este nimero se obtienea ...

partir de los elementos numeéricos de la matriz.

a,,: simboliza el elemento de la segunda e
fila segunda columna e
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NOTAS ;Coémo se calcula ese nimero que tiene asociado toda matriz
cuadrada, es decir el determinante de una matriz cuadrada? El

............................................. determinante de una matriz cuadrada se calcula de la siguiente

............................................. manera:

............................................. Al producto de los elementos de la diagonal principal se le

............................................. resta el producto de los elementos de la diagonal secundaria.

............................................. A= ["' “-1 det(A) = |
ey iy o

............................................. Nota.

........................................ Es importante que observe la diferencia
............................................. entre la notaciéon matricial que se indica
............................................. entre paréntesis y la notacién referida al
........................................ determinante de una matriz cuadrada que
............................................. se nota entre barras.

............................................. Determinante de orden 2
............................................. Analizaremos juntos el cdlculo del determinante de la
........................................ siguiente matriz cuadrada A.

............................................. 4 3
........................................... Al e | X
............................................. Nota.

........................................ 4 - 1 es el producto de los elementos de la
............................................. diagonal principal.
............................................. 2 - 3 es el producto de la diagonal
........................................ secundaria.

............................................. det(A) =4-1-2-3=-1.

]: 4.1-2-3=-1

........................................ Ahora le proponemos encontrar el determinante de la
............................................. siguiente matriz, que tiene elementos que son numeros reales
............................................. negativos.

............................................. 4 3 Nota.

............................................. B= [ 3 ] El producto de dos numeros reales que
........................................ tienen el mismo signo es positivo. El
............................................. producto de dos numeros reales que tienen
............................................. distinto signo es negativo.

............................................. Indicamos el determinante de la matriz B.

........................................ det(B) :[:: _:| —|

........................................ Dibuje la diagonal principal y calcule el producto de los
............................................. elementos de la misma



Matrices

Dibuje la diagonal secundaria y calcule el producto de los
elementos de la misma

A continuacién se calcula el determinante de la matriz dada
para que verifique sus resultados.

det(B)=-4.(-1)-(-3). 2=10

Teniendo en cuenta los pasos realizados, calcule el
determinante de C.

ACTIVIDADES

a) Realice una pequeria sintesis sobre matriz cuadrada, determinante de una matriz cuadrada y cdlculo del
determinante de una matriz cuadrada.

b) Escriba tres matrices cuadradas y calcule el determinante de cada una de ellas.
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HISTORIA DE LA "X" NOTAS

Algunos historiadores de la matematica afirman que la letra ~ ..............
x se usO como abreviatura de la palabra arabe shei (cosa), para ...
nombrar las incégnitas.
Sin embargo, se considera que la notacién algebraica ...
moderna fue inventada en 1637, por el matematico francés René ...
Descartes. En su obra se representaron las constantes conlas ...
primeras letras del alfabeto (a, b, ¢, ...) y las variables o incégnitas ~ ..............
con las ultimas (x,y,2).
Se cuenta que el editor que estaba imprimiendo el libro, ...
debido a la gran cantidad de ecuaciones que tenia, le preguntéa ...
Descartes si podia emplear esas ultimas letras para las ecuaciones.  ..............
Descartes le respondié que le resultaba indiferente qué letras ...
utilizase. El editor eligi6 usar especialmente la x, porqueen ...
francés esa letra se utiliza poco"®.
La matemaética es una ciencia que se nutre de distintos ...
lenguajes y formas de expresién. Veamos oraciones como las ...
siguientes:
"El doble del precio del repuesto del auto es $30". .
"Analia trabaja tres horas mas de las que trabaja Patricia". ...
"La altura de un arbo!l*.
"La edad de Juan es la mitad de la de Esteban", ...
Estan escritas en un lenguaje coloquial, que es el lenguaje ...
corriente formado por las palabras del idioma que hablamos. Otro ~ ..............
tipo de lenguaje es el lenguaje simbdlico o algebraico. Este ...
lenguaje usa simbolos especificos de la matematica y letras que ...
utilizamos para representar numeros desconocidos. Por ejemplo, ...
las expresiones anteriores en lenguaje algebraico quedarian ...
expresadas asi:
e "2 .x=30" siendo x la letra que representa el valordel ...
precio del repuesto.

e "a =3+ 7p" siendo a la letra que representa el numero de horas
de trabajo de Analia y p el de Patricia.

e "x" enla que xrepresenta la altura del arbol.
"= : .e " siendo j la letra que representa la edad de Juan ~ ..............
y e la letra que representa la edad de Esteban. .

@ ARAGON, Laurito (2004), Matemadtica 9. Carpeta de actividades, Estrada, — ..............
pdg. 65.

Expresiones algebraicas
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NOTAS En matematica, una letra representa, en general, a un
numero con un valor desconocido.
............................................. Estas expresiones en las que aparecen numeros y letras que
...................................... pueden representar distintas cosas (edad, un numero, altura),
............................................. dependiendo de la situacién planteada en un lenguaje coloquial,
............................................. se llaman expresiones algebraicas. En ellas intervienen nimeros y
...................................... letras relacionados mediante operaciones aritméticas y
............................................. generalmente surgen de la traduccién de un lenguaje coloquial a
............................................. un lenguaje simbdlico.
............................................. 8 RECORDAR
............................................. En las expresiones algebraicas las letras reciben el nombre
...................................... de variables o parte literal de la expresién y pueden ser
............................................. reemplazadas por distintos nimeros y los numeros que
............................................. acompanan a esas variables se llaman coeficientes.
............................................. Asi, si tenemos: 3.a=6
.................................... Coeficiente Variable
...................................... Advierta que una expresion algebraica debe tener el mismo
............................................. significado que la expresién coloquial.
...................................... Teniendo esta idea en cuenta, lea la siguiente situacion:
............................................. Situacién 1
............................................. Alicia se encuentra en un dilema. Tiene que completar una
...................................... tabla con la siguiente consigna:
............................................. Sea x el nimero de horas de trabajo de una persona, se pide:
............................................. Comparar si la expresién en lenguaje coloquial tiene el
............................................. mismo significado que en el lenguaje algebraico, indicando si es
correcta o no cada situacién.
Caso Lenguaje coloquial Lenguaje algebraico __Correcto
si no
1 El ntimero de horas de trabajo de una persona X+2
mads dos horas
2 El doble del ntimero de horas de trabajo de 2.(x-3
una persona, disminuido en tres horas.
3 La mitad del ntimero de horas de trabajo de ! x
una persona. =
4 La mitad del ntimero de horas de trabajo de . x+5
una persona, disminuida en cinco. 2
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;Como resultaron las expresiones algebraicas del caso 2 y el NOTAS
CASO A7 e

Efectivamente, estas expresiones algebraicas propuestasno  ..............
son del todo correctas. Le proponemos escribirlas en forma ...
correcta a continuaciéon:

Situacibn2

Una empresa de ventas por catdlogo propone asus ...
empleados el siguiente sueldo: .
"Cada empleado cobrara $400 como sueldo fijo, $3 por cada ...
articulo que venda y $4 por cada dia sdbado que trabaje". ...

n__n

Si convenimos en llamar "v" al nimero de articulos vendidos — ..............
y "s" al numero de dias sdbados trabajados, le proponemos: ...

n_n

a) Escriba la expresién algebraica correspondiente que ...
permite calcular el sueldo total (mensual) de cada empleado. ...
Lo ayudamos. Primero considere como expresariaen ...
simbolos cuanto ganaria un empleado en concepto de articulos ...
vendidos y senale cual de las siguientes expresiones emplearfa: ...
a)v+3 b)3.v 3
Ahora determine cuél de las siguientes expresiones le ..
permite calcular cudnto gana un empleado por trabajar los dias ...
sabados.
a) 4.s b)s+4 c4s
Finalmente, con las expresiones antes sefialadas y considerando ~ ..............
que el sueldo fijo es de $400, complete la expresion algebraica que ...
permite calcular el sueldo total (mensual) de cada empleado. ...
Sueldo =i
b) A partir de la expresién anterior, calcule el sueldodelos ...
empleados que se muestran a continuacién:

Empleado Tarea realizada Sueldo =400+ 3.v +4.s

A Vendio 50 articulos.

B Vendié 100 articulos y trabajo

C No vendié ningtn articulo pero
trabajé cuatro dias sdbado.

D Vendié 20 articulos y trabajé
un dia sdabado.

dos dias sdabado. | e

Expresiones algebraicas
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NOTAS

c) Le preguntamos: ;cual empleado cobrard mas dinero al
finalizar este mes?

Continuamos...
Otros ejemplos de expresiones algebraicas son:

e3x-4
*2b+2
*3x+5x-2b

En la Gltima expresiéon algebraica hay dos términos
semejantes, 3 x y 5 X, pues tienen la misma letra o parte literal.
Cuando esto ocurre la expresién algebraica puede expresarse de
manera equivalente como:

e3x+5x-2b=8x-2D

L | A

(3+5 =8)

Si observa bien podra ver que se sumaron los numeros a la
izquierda de cada x, es decir que se sumaron los coeficientes de
los términos semejantes.

Asi, ;como expresaria el siguiente caso?
8b+5s-5b = ...
Efectivamente, queda: 8b+5s-5b = 3b+5s

Algunas expresiones algebraicas son empleadas en el
proceso de medicién de cantidades de longitud (perimetros),
cantidades de superficie y en férmulas de otras disciplinas como
en clencias naturales. Para profundizar este tipo de aplicaciéon
analicemos un ejemplo:

Situacién 3

"Una huerta tiene la forma que se muestra a continuacién y
se tiene la siguiente informacién sobre la misma:

t




Se quiere alambrar la huerta en todo su contorno (frontera). NOTAS
Para ello debemos averiguar el perimetro de la misma. Pero como
en realidad no conocemos los valores de m, t o p, escribiremos ...
s6lo en forma simbdlica la expresién que nos permitira averiguar — ..............
dicho perimetro.
. ..............
RECORDAR 1
ok
Encontrar el perimetro de una figura es calcular la sumade — .............
las medidas de la longitud de los lados del mismo.
Proponga a continuacién la expresiéon algebraica quele ..
permite calcular el perimetro de la figura que representa la ...
huerta.
Es posible que haya escrito una expresiéon como la siguiente:  .............
P=m+m+t+p+p+t
Busque una expresion equivalente a la dada, considerando ...
que existen términos semejantes, de manera que resulte una ...
forma mas sencillax
A continuacién se muestra una alternativa para llegar a una  ..............
expresion mas sencilla que la anterior. Si consideramos que: ...
m=1.m,
p=1.py
t=1.t setiene:
P=m+m+t+p+p+t
P=Im+Im+1lt+1lp+1p+21¢t
conmutamos convenientemente y asociamos los términos ...
semejantes.
P=Im+Im+1t+1t)+(1p+1p
sumamos los coeficientes de los términos semejantes. ...
P= 2m + 2t + 2p
Otra forma que se le puede haber ocurridoes: ...
P=2.m+t+p)
Observe que en las expresiones anteriores intervienen ...
numeros y letras relacionadas mediante las operaciones ...
aritméticas de suma y multiplicacién. Luego, las expresiones ...
halladas son expresiones algebraicas. .

Expresiones algebraicas
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NOTAS

PENSAR

Para sumar o restar expresiones algebraicas hay que tener en
cuenta que sélo se pueden sumar o restar términos semejantes (que
tienen la misma variable o parte literal o letra), y que el resultado es
otra expresion algebraica con la misma parte literal pero que el niimero
o coeficiente que acompariia a la letra es la suma o resta de los
coeficientes, segtin corresponda.

Ejemplos:
b + b* (Estos dos términos no se Nota.
pueden sumar por no ser semejantes) Convlene tener presente
que el signo de
X + b (Estos dos términos no se multiplicacién no suele
pueden sumar por no ser semejantes) ponerse entre las letras

y coeficientes (o
2x + 3x — x = 4x (todos los términos numeros) en una
son semejantes, luego dos mas tres menos expresion algebraica:
uno es cuatro) 3.x=3x

A partir de lo analizado anteriormente le proponemos la
siguiente actividad:

Actividad 1:

a) Escriba la expresién que le permite hallar el perimetro de
la siguiente figura, que representa un cantero:

Si escribi6 para el perimetro alguna expresion equivalente a
esta: P=2x+4 + s,y reemplazé las letras por los valores
propuestos, seguramente obtuvo el nimero 17,7. A este nlimero,
que se obtiene al reemplazar la o las variables (o parte literal) de
una expresion algebraica por un numero dado y resolver los
calculos correspondientes, se lo llama valor numérico de la
expresién algebraica.

Seguimos...



También es posible utilizar expresiones algebraicas para
calcular la medida de cantidades de superficies.

Situacién 4
Sea, por ejemplo, una pared de forma rectangular, ;qué
expresion utilizaria para calcular la medida de su cantidad de

superficie?

Seguramente habra recordado la "férmula" que le permite
calcular la medida de la cantidad de superficie de un rectdngulo.
Le mostramos como lo escribimos nosotros:

Sup. rectangulo = |b|. |h|

Siendo: |b|: medida de la cantidad de longitud de la base.

|h|: medida de la cantidad de longitud de la altura.

Actividad 2

Teniendo en cuenta la expresion que permite calcular la
medida de la cantidad de superficie de una pared de forma
rectangular, complete la tabla que se muestra a continuacion:

Medida de la longitud | Medida de la longitud | Medida de la cantidad
de la base de la altura de superficie de la pared
2 4
3 2
4 2
PENSAR '

En general, si la variable o las variables que intervienen en una
expresién algebraica son reemplazadas por un numero, el valor que se
obtiene se llama valor numérico de la expresién algebraica.

Puede observarse que una misma expresién algebraica
puede tener mas de un valor numérico, dependiendo del valor que
se le asigne a la variable.

Asi por ejemplo, considerando la expresion algebraica 3 x +5,
para hallar el valor numérico cuando x toma el valor 2, se
reemplaza a la x por 2 y se resuelve; el valor que se obtiene es el
llamado valor numeérico

Expresiones algebraicas



Matematica I - Polimodal

NOTAS

3.x+5=3.2+5=6+5=11

Es decir que el valor numérico de la expresién algebraica
para x =2 es 11.

Pero si se quiere hallar, ahora, el valor numeérico de la misma
expresién pero para x = @ , se procede de manera similar y se

tiene: 0
Nota.
3 3 10 15 Una manera de resolver el
Ir+i=sdi—t+fe—tSfa—p—a—
& 9 7" 8 5 . Lo
= SIS S primer término de la

expresion es: primero se
resuelve el producto y luego
se simplifica (dividiendo
denominador y numerador
por 3 en este caso).

515 5
L= - — - -
L] 2

Luego, el valor numérico de la expresién algebraica, cuando

v es 13
fi 2

Hay otras expresiones algebraicas conocidas para usted que
son las ecuaciones. Las ecuaciones son expresiones algebraicas
formadas por una igualdad donde hay una o més variables
llamadas incégnitas que se simbolizan con letras. Este tema lo
abordaremos mas adelante con mayor detalle.

Actividad 3

Una empresa se dedica a vender vidrios y también
confecciona espejos de forma cuadrangular, es decir con forma de
cuadrado. El metro lineal de marco de madera cuesta $10 y el
vidrio espejado cuesta $20 el metro cuadrado. La mano de obra no
depende del tamano del espejo, por ello siempre tiene un valor fijo
de $15.

Se pide:

a) Escribir la expresién algebraica que permita calcular, en
forma general, el costo total de un espejo

Factor comun

Lea atentamente la siguiente situacién para luego poder
formalizar matematicamente.



Situacién 1 NOTAS

El club "Vida y Deporte" decide embaldosar la canchade ...
héckey y la de véley. Se encuentran una a continuacién de la otra ...
como se muestra en el siguiente dibuje:

voley héckey

La comision del club llama a dos personas para que realicen — ..............
el presupuesto correspondiente. Este dependera de la cantidad de ...
superficie a embaldosar. L

Suponga que cada lado de la cancha de véley mide "x metros"  .............
y que el lado mas largo de la cancha de hockey mide "y metros". ...

;Cual es la superficie total de las dos canchas a embaldosar?  ..............
La informacién sobre las medidas de las canchas, quese ...
brinda a las personas interesadas, se muestra en el siguiente grafico:  ..............

X y o

Para encontrar la respuesta al interrogante planteado ...
podemos seguir dos alternativas diferentes:

Alternativa 1 Expresar algebraicamente
segun los datos

la cancha de forma cuadrada.

3° - la suma de ambas medidas para ast
obtener la medida de la cantidad de X¥+X.y
superficie total de las dos canchas.

Alternativa 2 Expresar algebraicamente

Pensar como si fuera una unica cancha
(cancha unificada) y encontrar:
1° - la medida del lado mds largo de la |[........ccocoooiiiiiiiiiiiiii,

2° - la medida de la cantidad de superficie x.(x+y)
de la cancha unificada.

Cancha de Canchade |

Cancha de Canchade | |.
véley héckey ||

Pensar en dos canchas por separadoy | [
encontrar: 1° - la medida de la superficie de ..o

2° - la medida de la superficie de la cancha| |
de forma rectangular. ||

segun los datos | e
cancha unificada. | | e

Expresiones algebraicas
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NOTAS

Conclusioén:

La medida de la superficie total de las dos canchas puede
expresarse de dos maneras distintas pero que son equivalentes.
Asi, se puede escribir la siguiente igualdad:

X+Xx.y = x.(x+y)
- -
Primer miembro Segundo miembro

Esta igualdad recibe el nombre de identidad.

Observe que si en el segundo miembro de la identidad
(x. (x + y)) aplica la propiedad distributiva de la multiplicacién
con respecto a la suma obtiene la expresion correspondiente al
primer miembro, lo cual confirma que se trata de una identidad
(son expresiones algebraicas equivalentes).

Analizando geométricamente, en el primer miembro hay una
suma de las areas de un cuadrado de lado x y de un rectangulo de
lado x y de lado y. En el segundo miembro tenemos que considerar
las dos figuras unidas, considerando el rectangulo que se obtiene
cuyos lados son: lado x y lado (x + y).

Si analizamos la expresién algebraicamente se dice que para
obtener el segundo miembro se ha sacado factor comun x y se lo
multiplica por otra expresién algebraica que surge de dividir cada
término del primer miembro por el factorcomun extraido. Observe:

La expresion inicial es: X¥+Xx.y
Como el factor x se repite en ambos X+X.y
términos de la expresion:

Se extrae factor comun a x, multiplicando x Xx.(x+ y)—+

por una expresion algebraica (entre

paréntesis) que surge de dividir cada (xy):x=y
término de la expresion inicial por x (factor

comun): X} X=X

Para verificar que al sacar factor comun no
se ha cometido ningtin error se aplicala [ x.(x+y) = X.X+X.y
propiedad distributiva de la multiplicacion
con respecto a la suma o resta (seguin
corresponda) y se debe obtener la expresion
Inicial:

X¥+x.y

Observe que el procedimiento de extraer o sacar factor
comun es un procedimiento inverso al de aplicar la propiedad
distributiva de la multiplicacién respecto de la adicién.

A continuacién le presentamos algunas situaciones en las
que trabajard con la extraccién de un factor comun:



Actividad 1

Juan estd trabajando en una expresién bastante complicada.
Su amigo, Esteban, lo ayuda dandole las siguientes indicaciones.

Complete la tabla, suponiendo que

usted es Juan:

Indicaciones de Esteban

Tarea que realiza Juan

"Escribe la expresion inicial

-

—n+dnsx
3

"Sefiala en la expresion el factor que se
repite en todos los términos":

-

—n+dnsx
3

Extrae el factor comun (x) encontrado y
multiplica a dicho factor por la expresion
que resulta de dividir cada término de la
expresion inicial por x. Nota que el ultimo
término de la expresion tiene coeficiente 1,

porque x = 1x".

"Con la expresion que obtuviste en el paso
anterior completa la siguiente identidad":

— R I R
5

"Realiza la verificacion correspondiente,
aplicando la propiedad distributiva de la
multiplicacién con respecto a la suma o resta".

i’

k'|§+3+|:|=.

En conclusién, si realiza la extracc
directamente, sin detalles, se tiene:

16n del factor comun

2° factor Nota.
— Recuerde que cuando un término de la
2 X & 3% 4 Xxmx - (2 + 5 ]1 expresion algebraica coincide en su
2 l L3 ! totalidad con el factor comtun, entonces
al extraerlo se coloca 1 en el término

1° factor

correspondiente al seqgundo factor.

Habra observado que en este caso el factor comun estd dado
sélo por la parte literal (letra) de la expresion dada.

Actividad 2
Nuevamente Esteban le ayuda a Ju

a) Complete seglin corresponda:

an en otras situaciones.

Indicaciones de Esteban

Tarea que realiza Juan

"

"Escribe la expresion inicial

I5x+9y+3a

"sHay alguna letra que se repita?"

Juan responde: ..............

"Como no hay ninguna letra que se repita en
los términos, el factor comun puede estar en la
parte numeérica, es decir en los coeficientes.
Factoriza cada coeficiente de la expresion”

I5x+9y +3a-=
=3.5. X+ i

Expresiones algebraicas
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NOTAS "sHay algtin factor numeérico que se repita|"Si, es el numero ................ "
en todos los términos de la expresion?”
"""""""""""""""""""""""""""" "Bien, entonces extrae el factor comtn 3y
------------------------------------------- multiplica dicho factor por la expresion que|3 . (ceccceverererenenenenennenns)
........................................... resulta de dividir cada término de la

expresion inicial por 3:"

"Puedes escribir directamente como |15x+9y+3a =3.(5x+
......................................... queda:" 3y + la)

"Realiza la verificacién correspondiente,
aplicando la propiedad distributiva de la 3.5x+3y+1a) =

"""""""""""""""""""""""""""" multiplicacién con respecto a la suma o
............................................. VeSta"

"""""""""""""""""""""""""""" "sLlegaste a la expresion inicial?"
............................................. En conclusidn, si realiza directamente la extraccién del
........................................... factor comun, sin detalles, se tiene:
............................................. 15x+9y+3a =3.(5x+3y+1a)
............................................. Habra observado que en este caso el factor comun esta dado
............................................. sélo por la parte numérica (o coeficientes) de la expresién dada.
............................................. b) Complete segiin corresponda:
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Indicaciones de Esteban Tarea que realiza Juan
............................................. "ESCribe 'la expr_esio'n inicial:ll 8 X2 _ 20 Xy + 4 X

"Observa: shay alguna letra que se repita?"| La letra que se repite es:

""""""""""""""""""""""" "Analiza qué ocurre en la parte numeérica. 8x2-20 xy+4x
"""""""""""""""""""""""" Para ello factoriza cada numero:" 2.2.2%X - XY+
........................................................ X

"sHay algun factor numérico que se repitas": Si, es el ntmero..........
--------------------------------------------- "Como el factor comines 2.2=4yen la 4X (oo = s 1)
............................................. parte literal es x, entonces extrae el factor
........................................... comun 4.x y multiplica dicho factor por la note que cuando todo el
_____________________________________________ expresion que resulta de dividir cada término| término coincide con el factor
....................................... de la expresidn inicial por x y por 4": comun se coloca 1.
......................................... "Puedes expresar directamente”: 8X-20Xy +4X= oo
"""""""""""""""""""""""""""" "Realiza la verificacién correspondiente,
"""""""""""""""""""""""""""" aplicando la propiedad distributiva dela |4x (2x - 5y +1) = ...........
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ multiplicacién con respecto a la suma o
--------------------------------------------- resta y debes llegar a la expresién inicial":
........................................... En conclusidn, si realiza directamente la extraccién del
............................................. factor comun, sin detalles, se tiene:

........................................... 8x°-20xy+4x=4x(2x - 5y +1)
............................................. Observe que en este caso el factor comun tiene una parte
........................................... numeérica y una parte literal (letra o letras).



ACTIVIDADES

Expresiones algebraicas

1- ;Cémo extrae factor comun en la siguiente expresion? Explique cada paso que realiza:

| " | |
FES ==XV 4+ —X
i 4 [&]

2- Extrae factor comun en cada caso.

a) 2x-10y

b) 14x+7x

C) I:.'L.-ilﬁd-?'.-
i - 9

d) 5x*-20x-35x

e)12x+6y-12z

b/
A4

1 ‘]

CUADRADO DE UN BINOMIO

Para abordar este tema del algebra lo invitamos a analizar
la siguiente situacion:

Juan compra un terreno con forma de cuadrado para la
instalacién de una cancha de papi-futbol para alquilar. Le encarga
al arquitecto que quiere distribuir el terreno en cuatro partes: una
parte sera el jardin de recepcidn, otra sera destinada para
vestuarios, otra para playa de estacionamiento y otra para la
cancha de papi-futbol.

El arquitecto realiza un pequefio esquema y se lo muestra a
Juan para conocer su opinién y asi iniciar la elaboracién de planos
y demas tramites.

El arquitecto le dice: "como desconocia las dimensiones
exactas del terreno lo separé en cuatro sectores":

a 1 e El sector 1: tiene forma de
rectangulo y sus dimensiones son

b metros de base (largo) y a
(ancho) de altura y se destinaria
b 3 4 | para el jardin de recepcién

e El sector 2: tiene forma de
cuadrado de lado a metros y se

187
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destinaria a la playa de estacionamiento para clientes.

e El sector 3: tiene forma de cuadrado de lado b metros y se
destinaria a la cancha propiamente dicha.

e El sector 4: tiene forma de rectdngulo y sus dimensiones
son a metros de base (largo) y b metros de altura (ancho) y se
destinarfa para la construccién de vestuarios.

;Qué le parece esta distribucién, don Juan?".

Con la informacién dada por el esquema y por el relato del
arquitecto: ;coémo calcularia la cantidad de superficie de todo el

terreno?

Hay dos opciones para resolver este problema:

Opcion 1

Opcidn 1

Pensar en un unico terreno sin

1° - la medida de cada lado del
terreno. de forma cuadrada.

2° - la medida de la superficie del
terreno.

sepamcién por sectores y encontrar:

Pensar en cuatro sectores o partes del terreno y encontrar:
1° - la medida de la cantidad de superficie del sector 1.
2° - la medida de la cantidad de superficie del sector 2.
3° - la medida de la cantidad de superficie del sector 3.
4° - la medida de la cantidad de superficie del sector 4.

3° - la suma de todas las medidas de los sectores para asi obtener la
medida de la cantidad de superficie total del terreno.

Desarrollo de la opcién 1

Desarrollo de la opcién 2

1° - la medida de cada lado del
terreno de forma cuadrada es:
(a+b)

2° - la medida de la cantidad de
superficie del terreno es:

[Fl=ff=[asb)(a+b)=[aq .I_|:|'.

1° - para encontrar la medida de la cantidad de superficie del sector 1, se
plensa en que éste tiene forma de rectdngulo. La medida de la base es b y
la medida de la altura es a. Por lo tanto:
||| =t

2° - la medida de la cantidad de superficie del sector 2 con forma de
cuadrado, cuyo lado mide a, se obtiene de la siguiente manera:

LEUETR .

3° - la medida de la cantidad de superficie del sector 3 con forma
cuadrada, cuyo lado mide b, se obtiene de la siguiente manera:
[ = & b = b

4° - la medida de la cantidad de superficie del sector 4, que tiene forma
rectangular y sabiendo que la medida de la base es a y la medida de la
altura es b. Por lo tanto:
|] < o] = e e

5° - La medida de la cantidad de superficie total es igual a la suma de las
medidas de la cantidad de superficie de cada uno de los sectores, por lo
que se tiene la siguiente expresion:

brgta +85 2uh

188

Luego, las dos expresiones obtenidas permiten calcular la
medida de la cantidad de superficie del terreno, por lo que son
equivalentes, y puede expresarse la siguiente igualdad:

[a+8) =bg+a +8° +a-b




Si observa detenidamente la expresidén anterior se tiene: NOTAS

e El primer término formado por una suma dedos ...
expresiones algebraicas, a y b, elevada al cuadrado. Por ello recibe  .............
el nombre de cuadrado de una suma o bien cuadradodeun ...
binomio. Observe que a la suma de a y b se la llama binomio ...
(expresién algebraica de dos términos). .

e El segundo miembro de la igualdad podra notar que esta ...
formado por cuatro términos, dos términos con exponente dos,y =~ ..............
el primer término y el Gltimo son iguales. Considerandola ...
propiedad conmutativa de la multiplicacion se tiene que &-a=a-k ...
por lo que en la expresion hay dos términos iguales.

La expresion anterior puede escribirse de la siguiente forma:  .............

(a+h) =a-bs+a +b +a-b (sereemplaza b-apor «-#) .

y considerando que @-#+a-bh=2-a-b setiene: .

[a 4 J'.l-]m =+ 2egeb

Esta igualdad algebraica (identidad) recibe el nombrede ...
cuadrado de un binomio.

La expresion (a+b) =a’+2-a-b+k selee: el cuadradodeun ...
binomio (expresién algebraica formada por dos términos)o ...
simplemente el cuadrado de una suma es igual al cuadradodel ...
primer término («*) mas el doble producto del primer término por — ..............
el segundo (2-a-4#) mas el cuadrado del segundo (#). .

Esta expresién es utilizada para resolver situaciones como ...
las que se presentan a continuacién. L

ACTIVIDADES

Expresiones algebraicas

1. Encontrar, de dos formas distintas, la medida de la cantidad de superficie de la siguiente figura:

15 3
; -

15

2. Resolver los siguientes cuadrados de una suma aplicando la expresion [a+&) =a” +2-a-b+ &

a) (x+2)*=

189
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b) (3+x)=

0 (4+a)’=

Diferencia de cuadrados

Lea atentamente la siguiente situacién para luego
formalizarla matematicamente.

Situacién 1

Un docente les da a sus alumnos la siguiente representacion
grafica, formada por dos cuadrados superpuestos, uno el cuadrado
abcd y el otro el cuadrado agfe:

b Recuerde.

g9
cuadrado cuadrildtero con lados
y dngulos congruentes (de igual
medida).
7%

La informacién dada es que la medida de la cantidad de
longitud del lado ae (del cuadrado agfe) es "y" y la medida de la
cantidad de longitud del lado ad (del cuadrado abcd) es "x". Ambos
datos estan sefialados en la representacion grafica anterior. Y el
docente les dice: "Encuentren la medida de la cantidad de superficie

de la "parte rayada" del cuadrado abcd de dos formas distintas".

Inmediatamente a Juan, que es uno de sus alumnos, se le
ocurrieron las siguientes dos alternativas. Analice cada una de ellas
y complete las lineas de puntos segun lo indicado en cada caso:

Alternativa 1

Juan dice: "Imagino dos cuadrados y encuentro la medida de
la cantidad de superficie de cada uno de ellos"

La medida de la cantidad de superficie de un cuadrado se
encuentra empleando la siguiente expresion o férmula: I, la que



se lee: el cuadrado de la medida de la cantidad de longitud del lado. NOTAS

e ;Cual es la medida del lado del cuadrado abed?

Entonces la medida de la cantidad de superficiedel
cuadrado abecdes:

Entonces la medida de la cantidad de superficiedel ...
cuadrado agfees:

Luego, considerando la medida de la superficie del cuadrado ~ ..............
abcd (x?) y la medida de la superficie del cuadrado agfe (y?),la ...
medida de la cantidad de superficie de la parte rayada se obtiene ...
restando las medidas anteriores.

La medida de la parte rayada de la figuraes:

Juan dice: "De esta manera llegué a la siguiente expresiéon ...
algebraica final:
Xy’ o
Alternativa2

Juan procedi6 de la siguiente manera: .
Imagine que recorta el cuadrado agfe y asi le quedandos ...
figuras similares a las siguientes:

B

En la figura rayada se traza una diagonal como se muestraa  ..............
continuaciébn:

% B

Expresiones algebraicas
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NOTAS

// Ubique en la figura la medida
’_,_~_. de cada uno de sus lados expresados
7 en términos de x e y segiin
corresponda.

......... <

T )

Y

Imagine que recorta la figura Recuerde.
por la diagonal trazada ;Cuantas trapecio es un cuadrildtero con
figuras se obtienen? ............ccoccoeen. al menos dos lados paralelos.

Suponga que toma una de \ /
ellas y la superpone con la otra, ;hay

;Como son dichas figuras si al E

superponerlas coinciden?...................

Observe que todas las figuras
;Qué forma tiene cada una de  poseen un par de lados
las figuras obtenidas?................... paralelos 0 mds.

Como las dos figuras obtenidas con forma de trapecio son
congruentes, sus medidas son iguales. Por lo tanto la medida de la
cantidad de superficie de la figura "rayada" es igual al doble de la
medida de la superficie de uno de los trapecios.

Y como la medida de la cantidad de superficie de un
trapecio se obtiene con la siguiente expresion:

1+ |81 [

5 (recuerde que esta expresién se lee: la suma de la
medida de la base mas larga y la medida de la base menos larga,
por la medida de la altura del trapecio dividido dos).

El doble de esta medida es:,. (]]+ i) i y si simplifica
convenientemente se tiene: 2

i/& + |6}, que es la expresion que permite calcular la medida
de la superficie solicitada en la situacién.

Segun la representacién grafica en términos de x e y:

Si reemplaza dichas expresiones se tiene:

08+l =....
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Juan dice: "De esta manera llegué a la siguiente expresién NOTAS
algebraica final™:

X+Y)-(X=Y)
Usted, ;cudl de las dos alternativas propuestas por Juan ..o
hubiera seguido? ;Por qué?
Estas expresiones-, x* - y* y (X +y) . (X - y), son equivalentes ...
porque ambas permiten encontrar la medida de la superficie de ...
una misma figura. Por ello constituyen una identidad que recibe ...
un nombre muy particular: diferencia de cuadrados:
X-yh = (X+Y).(X=Y)
Esta expresién algebraica se lee: la diferencia de dos cuadrados ...
x> ey’ esigual al producto de la suma por la diferenciade xey.
Si se conociera los valores numeéricos de x e y podria encontrar ...
el valor numérico de cada una de ellas. Suponga x=5,ey=2.
Elvalor numérico de X* - y> €S: .........
El valor numéricode (X +y) . (X —F) €S: ccoocoeee
;Como resultan dichos valores NUMETICOS? ...............
Por ello se trata de una identidad, de una igualdad de dos ...
expresiones algebraicas.
La identidad obtenida es utilizada para resolver situaciones ...
como las que se presentan a continuacidon:
ACTIVIDADES

1. Encontrar de dos formas distintas la medida de la cantidad de superficie de la parte sombreada de la
siguiente figura.

~

10

304

-

2. Resolver las siguientes diferencias de cuadrados aplicando la expresion: a>-b’=(a-b).(a+b)
a) x*-3°=
b) 5%-2°=
0 a*4’=

193
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FUNCIONES. DOMINIO. IMAGEN NOTAS

CRECIMIENTO. DECRECIMIENTO. INCREMENTOS. ...
MAXIMOS. MiNIMOS.

Es muy comun analizar la relacién que existe entrela ...
distancia recorrida por un vehiculo y el tiempo de marcha,la ...
temperatura corporal y el nimero de pulsaciones por minutode ...
un nino enfermo, la produccién (en litros) de vino y la cosecha (en ~ ............
toneladas) de uva, por nombrar sélo algunas.

Estos ejemplos pueden estudiarse matematicamente como ...
funciones. Estas son herramientas poderosas que nos sirven para ~ ............
estudiar y modelizar distintos fenémenos (de la naturaleza, ...
sociales, econémicos), es decir interpretarlos matematicamente en ...
forma algebraica y/o grafica y que nos permiten sacar ...
conclusiones y en algunos casos realizar predicciones. ..

Asi, en las situaciones antes mencionadas podemos ...
establecer una relacién entre dos variables consideradas: unade ...
estas variables recibe el nombre de variable dependiente ...
(distancia recorrida por un vehiculo, la temperatura corporal,la ...
produccién de vino expresada en litros) y la otra es la variable ...
independiente (tiempo de marcha, pulsaciones por minuto, ...
cosecha de uva expresada en toneladas). Podemos decir, por ...
ejemplo, que la distancia recorrida por el vehiculo depende del ~— ............
tiempo de marcha.

Generalmente a la variable independiente se la simboliza con ~ ............

la letra "x" y a la variable dependiente con la letra "y". Sila relacion ~ ............
que existe entre las variables x e y es tal que para cada valordex ...
existe uno y sélo un valor de y, que le corresponde en dicha ...
relacién, entonces la relaciéon recibe el nombre especial de funcién.  ...........

RECORDAR 1

La relacién en la que a cada valor de una variable
independiente le corresponde un Unico valor de la variable ...
dependiente llamada imagen es una funcion.

Analice la siguiente situacion y podra realizar algunas ...
observaciones.

Sitwacion1

Una manana Mariana fue a la casa de sumadre. Enel ...
camino se detuvo en la panaderia, en la que se encontré con una ...
amiga. Luego se dirigi¢ sin parar hasta lo de su madre. El grafico ~  ............
muestra la distancia a la que se encontraba Marlana desde que ...
salié de su casa, en funcién del tiempo. L

Funciones. Dominio. Imagen
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NOTAS

distancla [an matmos)

(dnsce |a casa da Manana)
-]
=
i

Actividad 1

Le proponemos responder las siguientes preguntas, segin lo
que muestra el grafico:

a) ;Qué variable se represent6 en el eje horizontal? ;Y en el
vertical?

C) ¢A cuantos metros de la casa de Mariana se encuentra la
panaderia?

e) ;Cuanto tiempo empled para regresar desde la casa de su
madre?

RECORDAR

En los graficos se representan en el eje de las abscisas (x) los
valores asignados a la variable independiente y en el eje de las
ordenadas (y) los valores asignados a la variable dependiente.

Puede decirse que a cada medida de la cantidad de tiempo(x)
transcurrido desde el inicio del recorrido le corresponde un Gnico
numero, que indica la distancia recorrida (y) hasta ese momento
desde el punto de partida. Es por ello que la relacién representada
es una funcién.



PENSAR

A una relacién la llamamos funcién cuando a cada valor dela ...
variable independiente (valor de x) le corresponde un tinico valor dela ...
variable dependiente (valor de y). En este caso se dice que "y es funcion ~ ............
de X", y se simboliza y = f (x), siendo f el nombre de la funcion. ...

Las funciones se simbolizan con una letra imprenta ...
minuscula, como por ejemplo: f,gh. L

Veamos lo que podemos interpretar en la situacién 1: ...

eDesde que Mariana salié de su casa hasta que regresé ...
transcurrieron 60 minutos (una hora). L

e Tard6 diez minutos en llegar a la panaderia,enlaque ...
permanecié diez minutes.

e La casa de la madre se encuentra a 1100 metros de la casa ~ ............
de Mariana, a la que llegd luego de 25 minutos de haber salidode ~ ............
sucasa.

e Demor6 diez minutos en regresar. .

e El tiempo varia entre 0 y 60 minutos. A su vez, el tiempo ...
puede tomar valores reales intermedios. Luego, podemos decir que ~ ............
el dominio de la funcién estd dado por el intervalo real cerrado ...
[0,60].

e De la misma manera, como la distancia varia entre 0y ...
1100 metros (con sus valores reales intermedios), podemos decir ...
que la imagen de la funcién esta dada por el intervalo real cerrado ...
[0,1100].

PENSAR | &1

El dominio de la funcién es el conjunto de valores que puede ...
tomar la variable independiente x. Se simboliza: D(f) y se lee dominio de ~ ............
la funcionf.

La imagen de la funcién es el correspondiente conjunto de valores ~ ............
que toma la variable dependiente y. Se simboliza : Im(f) y se lee imagen ~ ...........
de la funcion f.

Llamamos codominio al conjunto de todos los valores que puede ~ ............
tomar la variable dependiente de una funcién. En todos los casos ...
consideraremos que el codominio es el conjunto IR de los niimeros reales.  ............

Funciones. Dominio. Imagen
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NOTAS

Actividad 2

Complete.

a) El dominio de la funcién representada en la situacién 1 es:

RECORDAR

Algunas funciones no pueden definirse mediante férmulas.
Hay algunas que so6lo se definen mediante tabla de datos o
mediante su representacion grafica.

A continuacién veremos otras representaciones graficas, en
las que se relacionan dos variables numeéricas, asi como también
algunas interpretaciones.

Situacién 2

Se muestra la variacion de la temperatura exterior de una

28—
M er
Frp e
23 4.
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1B Jresiemais
15 -
14 4.
12 4-
14 4-

temperatura [*C)

=L -]

291 2 3 4 5 87 8B 0 W0MNM1Z13 ¥ I546 1718 1020 21 22 23 24

tiempo (h)

casa a medida que transcurre el Nota.

tiempo. Siempre observe la grdfica de
izquierda a derecha.

Actividad 1

Responda:

a) ;Cual es la medida de la temperatura méaxima y a qué
hora se registré?



Luego, podemos decir:

e La maxima temperatura esta dada por 26° C a la hora 12,
es decir que la mayor de las medidas de temperatura es 26.

e La temperatura minima es 5° C registrada en la hora 3, es
decir que la menor de las medidas de temperatura es 5.

e Como la temperatura varia entre 5° C y 26° C, y a su vez,
puede tomar valores reales intermedios, podemos decir que la
imagen de la funcién esta dada por el intervalo real cerrado [5,26].

e De la misma manera, como el tiempo varia entre 0 hy 24 h
(con sus valores reales intermedios), podemos decir que el dominio
de la funcién esta dado por el intervalo real cerrado [0,24].

e La funcidn es creciente:

e de 3h a 12h, puesto que al aumentar el tiempo también
aumenta la temperatura (en el grafico la curva que
representa este aumento de temperatura es ascendente,
siempre observandola de izquierda a derecha, es decir
que la curva "sube") desde 5° C hasta los 26° C.

En este caso el incremento (0 variacion) de la funcién es de
21° C.

e La funcidon es decreciente:

e de Oh a 3h, puesto que a medida que aumenta el tiempo
la temperatura disminuye (en el grafico, observandolo de
izquierda a derecha, la curva que representa esta
disminucién de temperatura es descendente, es decir la
curva "baja") desde 8° C a 5° C. Por lo tanto el incremento
(o variacion) de la funcién es de -3° C. Note que el
incremento, en este caso, es negativo para indicar que la
temperatura bajé durante ese periodo de tiempo.

e de 12h a 24h, puesto que a medida que aumenta el
tiempo la temperatura disminuye (en el grafico,
observandolo de izquierda a derecha, la curva que
representa esta disminucién de temperatura es
descendente, es decir la curva "baja") desde 26° C a 8° C.
Por lo tanto el incremento (o variacion) de la funcién es

Funciones. Dominio. Imagen
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temperatura ["C)

10 11 2 13 14 15 16 17

tiempo (h)

i 2122 2314

de -18° C. Note que el incremento es negativo para indicar
que la temperatura bajo
durante ese periodo de
tiempo.

Nota.

La ubicacion de un punto en el
plano queda determinada por sus
coordenadas (x, y), siendo x e y
numeros reales tales que el primer
nuimero indica la posicion de la
direccion horizontal y el sequndo
la posicion de la direccion vertical.
Al primer ntimero se lo llama
abscisa y al segundo nuimero se lo
llama ordenada.

Actividad 2

Responda observando la
grafica correspondiente a la
situacién 2:

a) ;En qué punto la funcién
crece hasta alcanzarlo y luego
decrece? (observe la grafica
siempre de izquierda a derecha).

Dar las coordenadas de dicho punto

En dicho punto, la funcién tiene un maximo local, que es el
punto donde la funcién toma un valor méximo, un valor que
resulta ser mayor que cualquier otro valor que tomen los puntos
de la funcién que le rodean. Asi, el punto (12, 26) es un maximo o
también se dice que en x = 12 la funcién alcanza un valor
maximo: f(12)=26. Este indica la mayor de las medidas de
temperatura registradas en el exterior de la casa: 26.

b) ;Cual es el punto en el que la funcién toma un valor que
resulta ser menor que cualquier otro valor que tomen los puntos
de la funcién que le rodean? Dar las coordenadas de dicho punto

En dicho punto, la funcién tiene un minimo local, que es el
punto donde la funcién toma un valor minimo, un valor que
resulta ser menor que cualquier otro valor que tomen los puntos
de la funcién que le rodean. Asi, el punto (3, 5) es un minimo o
también se dice que en x = 3 la funcién alcanza un valor minimo:



PENSAR

f(3)=5. Este indica la menor de las medidas de temperatura ...
registradas en el exterior de la casa:5. .
Para analizar las variaciones de una funcién, la grdfica dela ...
misma debe ser observada siempre de izquierda a derecha. ...
Una funcién es creciente si al aumentar los valores que toma la ...
variable independiente "x" aumenta los valores que toma la variable ...

nn

dependiente"y". Y una funcién es decreciente cuando al aumentar los ...
valores que toma la variable independiente disminuyen los valores que ~  ...........
toma la variable dependiente. L
Intervalo de crecimiento: es el subconjunto del dominio de la ...
funcién f, para el cual la funcién es creciente. .
Lo simbolizamos: Ic.
Intervalo de decrecimiento: es el subconjunto del dominio dela ...
funcién f, para el cual la funcién es decreciente. Lo simbolizamos: Id. ~ ............
Un punto es un maximo de la funcién si el valor de la funcibnen ...
dicho punto es mayor que cualquier otro valor que la funcién tomeen ...
otros puntos. Ademads, la funcién crece hasta alcanzar el punto maximo  ............
y decrece después de haberlo alcanzado. .
Un punto es un minimo de la funcién si el valor de la funciébnen ...
dicho punto es menor que cualquier otro valor que la funcién tomeen ...
otros puntos. Ademads, la funcién decrece hasta alcanzar el punto ...
minimo y crece después de haberlo alcanzado. .
Asi entonces, teniendo en cuenta el grafico anterior (delas ...
temperaturas),:
El Intervalo de crecimiento de la funcién es: Ic = (3,12) ...
El Intervalo de decrecimiento de  Nota. .
la funcién es: Id = (0, 3)w~ (12, 24) El simbolo .., se lee uniéon.  ............
Atencién: tenga en cuenta que los intervalos de crecimiento ...
o decrecimiento son intervalos abiertos y por ser subconjuntos del ~ ............
dominio estan dados para valoresdex.

Actividad3
1) Teniendo en cuenta el grafico de la situaciéon 1 (de ...
Mariana), conteste:

Funciones. Dominio. Imagen
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a) ;Cual es el Intervalo de crecimiento de la funcién?

e) ;En qué intervalo la funcidon es constante, es decir que el
incremento en dicho intervalo es cero (en el grafico se observa un
segmento de recta que tiene una direccién paralela al eje
horizontal o de abscisas), es decir que el segmento de recta "no
sube ni baja")?

ey SamerEesas

I-J

2) Analice el siguiente grafico correspondiente a una funcién
y conteste:

a) ;Cuales son las coordenadas del maximo de la funcién?



f) sCual es el intervalo de decrecimiento de la funcién? NOTAS

Actividad 4

En un intervalo de crecimiento de la funcién, el incremento
es ;positivo o negativo?

En un intervalo de decrecimiento de la funcién, el
incremento es ;positivo o negativo?

Actividad 5

12
10

temperatura ["C)

a ¥ — ¥ =
3 WL?tlm“lﬁﬂ-ﬂ-ﬁﬁﬂﬂlﬂﬂlh:ﬂﬂﬂ
4 i i Ao LR P il i [

tisrmipa [h)

Veamos ahora la variacién de la temperatura exterior de otra
casa a medida que transcurre el tiempo.

Vemos que a la hora 1 la temperatura es de 0° C. En
simbolos, six =1y £(1)=0, entonces decimos que x = 1 es un cero
o raiz de la funcién porque la imagen de dicho valor de x es cero.

Responda: ;qué puede decir de la hora 5? Elabore una
conclusién

Actividad 6

Dada la siguiente grafica, que representa a una funcién f,
cuyo dominio es el conjunto de numeros reales:

Observe la siguiente notacién en simbolos:

Funciones. Dominio. Imagen



Matematica I - Polimodal

NOTAS f: IR =>1IR

Significa que la funcién f tiene como dominio y codominio al

conjunto de numeros reales.

0 .

............................................. 0,5 4
............................................. | 3 = L A
........................................ 25 yﬂ(;zp 1 05 § OB 1 1.5 E 3 35 4
............................................. -ﬂ 5 1
............................................. ]
............................................. a) Marque con un color los puntos de interseccién de la
............................................. grafica de la funcién con el eje de las abscisas, es decir aquellos
puntos que tienen contacto con el eje de las abscisas o eje de las x,

puntos donde la grafica "corta" al eje de las x.

b) Indique las coordenadas (x, y) de dichos puntos:

........................................ c) Luego, ;para qué valores de x la grafica "corta" o "toca" al

eje de las abscisas?
X1= ...

............................................. e) Marcar con un color el punto en el que se encuentra un
minimo local de la funcién. Escribir las coordenadas de dicho punto

............................................. f) ;Cuéles son las coordenadas de un maximo local de la
funcién?

........................................ g) Senale con un color el punto en el que se encuentra un

maximo local de la funcién.

h) Compare sus respuestas con lo siguiente:

e Presenta un maximo local en el punto de coordenadas (0, 1).

e Presenta un minimo en el x = 3. El valor del minimo local

""""""""""""""""""""""""""""""" es f(3) =-1.

e El punto de coordenadas (3, -1) es un minimo local de la

funcidn.



e La grafica intersecta al eje horizontal en x1 =-1,5,x2 = 1,5 NOTAS
y en x3 =4,5. Por ello, se tiene:

Decimos entonces que la funcién tiene tres ceros o raices:
para x1= -15, x2=15yx3=45

Ahora esté en condiciones de leer e interpretar las siguientes
conclusiones:

e Se llaman ceros o raices de una funcién aquellos valores
del dominio cuya imagen es cero.

e Segun la funcién, ésta puede tener una raiz, varias o
ninguna.

e Graficamente los ceros o raices de una funcién
corresponden a las abscisas de los puntos que tienen contacto con
el eje de las abscisas o eje de las x, puntos donde la grafica "corta"
al eje de las x.

Recapitulemos lo hecho hasta ahora. Observe el siguiente
cuadro:

Funcién |

través de su B [« Intervalo de crecimiento. ...

\ 8 | eIntervalo de decrecimiento.
Representacién | =2 | e Incremento.

grafica ... = y . Maximo. e

& [ e Minimo. T

Definitgos _ * Ceros o raices.

e Dominio de f.
e Imagen de f.
e Codominio de f.

FUNCION: CONTINUIDAD. PERIODICIDAD

Vuelva a cada uno de los graficos correspondientes a
funciones analizados anteriormente e intente recorrer su grafica
con un lapiz.;Es posible recorrer dichos graficos sin necesidad de
levantar el 1apiz?

Hasta ahora, los graficos expuestos no presentaban saltos ni
cortes, pueden recorrerse con un lapiz sin tener que levantarlo del
papel. Las funciones que tienen esta caracteristica reciben el
nombre de funciones continuas. En este punto estamos
analizando la continuidad de una funcién y por ello le
proponemos seguir analizando graficos de funciones.

Funciones. Dominio. Imagen



Matematica I - Polimodal

NOTAS

Situacién 1

Se muestra el grafico de una funcién que indica el numero
de pesos que hay que pagar de acuerdo con el nimero de minutos
que se hablen por teléfono cuando se hacen llamadas de larga
distancia desde una cabina telefonica.

Importe ($) e Cuando se

70 .
8 s St s Bt B B S S efectia la llamada se
5 ) paga, en un principio,
;l - oo $2, pudiendo hablar
5 g hasta 3 minutos.
1 i

oL ; : Tiempo (en min) e Luego, por

1 2 3 4 5 6 7 8 '

cada nuevo minuto
que se hable, se paga $1 mas y, por lo tanto, el grafico presenta un
salto.

e A este tipo de funcién se la llama escalonada.

Observe la representacién grafica: ;la funcién representada
es continua? ;Por qué?

Esta funcién, en la que si se presentan "saltos", es una
funcién discontinua.

Conclusién:

¢ Las funciones cuyos graficos no presentaban saltos ni
cortes y pueden recorrerse con un lapiz sin tener que levantarlo
del papel reciben el nombre de funciones continuas.

e Las funciones cuyos graficos presentaban saltos y/o cortes
y que no pueden recorrerse con un lapiz sin tener que levantarlo
del papel reciben el nombre de funciones discontinuas.

Situacién 2
Observemos parte de un electrocardiograma, el que refleja
la variacién periédica del voltaje de la corriente que el corazén
envia a s mismo para producir las contracciones en funcién del
tiempo:

Ea

_m i
n._ ".I I:I 0O L LE O I'J I rl_

e R . OSSR W = = RO B w Tl O

oo

e
e b —
:I o _C = O




Observe detenidamente el grafico: hay partes de la curva que

Funciones. Dominio. Imagen
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"se reiteran” regularmente, es decir que la grafica toma la misma

forma una y otra vez.

Situacién 3

La siguiente es la representaciéon grafica de una funcién

definida en R.

: ™ e,
0.5 I'I, j If'r..) I'I,II . Ifllll .............................................
e oYk T

0.5 %., % ¥ h-., 5 B
) LY N,

Como habra visto, en ambas situaciones el grafico se repite
sucesivamente cada cierto intervalo o periodo. Estas son funciones

llamadas funciones periédicas.

FUNCION LINEAL. PENDIENTE. ORDENADA AL ORIGEN

Situacién 1

Se muestra la variacién de la medida del perimetro de un
tridngulo equilétero, en funcién de la medida de su lado.

Tt S S e S i SO UUTUTOT

rall P A e R S B SR
e e e

1 [P FE - d

B o ot e e i o T i e

E T T SO = .:.- ' .............................................

E izl L

I i . i .............................................

'+ i = SR i,

. | - 3 5 = 2 } ;:h_ : O N

o : : : : b e

g 1 1 1 i 5 § 7 B
m“m .............................................

Responda: Nota.

Un tridngulo

a) ;Cémo estan los puntos equildtero es Un
representados en esta grafica? tridngulo que posee .
............................................................................ sus tres lados
congruentes, es decir ..

b) Por esa caracteristica, ;qué nombre de igual medida de la ...
recibe este tipo de funciones? Escribalo cantidad de longitud ...
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............................................. ) ;Cual es la variable independiente (x)?
............................................. d) ;Cual es la dependiente (y)?
............................................. e) Anote la férmula que relaciona ambas variables:
............................................. f) ;Es dicha relacién una funcién? ;Por qué?
............................................. Seguramente coincidird en que:
........................................ e Al estar los puntos alineados, es decir que pertenecen a
............................................. una misma recta, se ha representado una funcién lineal.
........................................ ® Podemos decir que la funcién esta definida para x = 0, asi
............................................. podemos simbolizar:

........................................ f: [0,00]—> IR

............................................. X—>»y=3.X

............................................. e Como la recta que determinan dichos puntos (a la cual
............................................. pertenecen) contiene al centro de coordenadas (0,0), entonces se
........................................ ha representado una funcién de proporcionalidad directa.
............................................. ¢ Las variables que intervienen, el perimetro y la longitud del
........................................ lado del triangulo equilatero, se dicen que son directamente
............................................. proporcionales.

........................................ ® Recuerde que la constante de proporcionalidad es: &= : en
............................................. la que x es la medida de la variable independiente e y es la
............................................. medida de la variable dependiente correspondiente a la medida de
........................................ x considerada.

............................................. e La férmula que permite relacionar los valores de ambas
........................................ variables es: y=3.x

............................................. Situacién 2

............................................. Observemos en las siguientes tablas el precio del aztcar y el
........................................ del café:

............................................. Azucar
............................................. Peso (x) 1 5 4 45 5
............................................. Precio (y) 1,10 2,20 4,40 4,95 5,50




Café NOTAS
Peso (x) 1 2 4 4,5 5
Precio (y2) | 5,00 10,00 | 20,00 | 2250 | 2500
e Para el precio del azcar:

a) Calcule el cociente entre cada valor de la variable precio ...
con el valor correspondiente de la variable peso para el azucar: ¥ ...

1,00 .20
=] 00 - -
) -

b) ;Qué valor obtuvo en cada uno de los cocientes .
anteriores?

Por lo tanto, se puede decir que los valores de la variable ...
precio y los de la variable peso del azlcar son directamente ...
proporcionales.

d) ;Cuél es la variable independiente (x)? .

e Para el precio del café:
a) Igual que hizo para el azlcar, ahora realice los cocientes ...
paraelcafé:

Le mostramos el grafico para el precio del azacar. ...

Funciones. Dominio. Imagen
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NOTAS 10 Complete el mismo
18,0 . L
oy grafico con .la grafica

............................................. 1400 correspondiente para

............................................. £ 12| los valores del café.

£ 1000 Acziicar
............................................. EBOD T
............................................. Qoo e o=
4,00 R

............................................. 200 ___'__,_,——

............................................. 000 T Coincidira en que

............................................. 1 £ < B ¥ ambas funciones son:

............................................. pes (k) e funciones lineales.

............................................. e funciones crecientes.

............................................. Responda:

< < <

............................................. y=a.

1
X

;Cual de las dos funciones crece més rapidamente?

Observe las expresiones de ambas funciones: y, = 1,10 . x ;
y,=5.X, /,por qué cree que y, crece mas rapidamente que y,?

¢ En las situaciones 1y 2 se han representado funciones
lineales cuyas férmulas tienen una estructura (forma) similar:

X
. X

o

Podemos simbolizarlas de la siguiente manera:

Situacién 3

Mostramos las graficas de las tres funciones en un mismo
sistema de referencia:

2000

18,00 4 v
16,00 +
14,00 +
12.0-:11!
1004 4
4 (Kl
8,00 4 r=110. x

Vemos que mas rapidamente crecen a medida que el
coeficiente a aumenta.



Al aumentar el coeficiente a, aumenta el angulo formado

por las rectas y el eje de las abscisas.

Asi, podemos decir que el coeficiente a es responsable de la
inclinacién de la recta, por lo que se le llama pendiente.

En las tres funciones: a > O

Actividad 1

Observe ahora las siguientes graficas y conteste:

L, G|
-
e
5

-5

¢ Las funciones representadas, ;son crecientes o
decrecientes?

Quiere decir que en las tres funciones representadas: a < 0

Situacién 4

Perimetro del tridngulo equilal
5

12

1

Funciones. Dominio. Imagen
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NOTAS Analizaremos el grafico de la situacién 1:

e Puede observar que cada vez que x avanza 1 unidad, y se
incrementa en 3 unidades.

* Esto significa que la variacién de la funcién es 3.

e El incremento indica la inclinacién de la recta y recibe el
nombre de pendiente de la recta.

e Si escribimos la ecuacién correspondiente a la recta, el
numero que acompana a la x es:

........................................ y= 3 . Xx

e Es decir, el nimero "que acompana” a la x, en la ecuacién
de una recta, es la pendiente de la misma e indica la inclinacién
con respecto al eje de las abscisas o de las x.

........................................ En este caso, la pendiente es 3.
............................................. Situacién 5

El siguiente grafico representa la funcién lineal cuya
expresibnes:y= -2 . x

............................................. = i

* Puede observar que cada vez que x avanza 1 unidad, y
disminuye 2 unidades.

e Esto significa que la variaciéon de la funciéon es -2, o dicho
de otra manera, el incremento es -2.

e Es decir: la pendiente de esta funcién es -2 e indica la
inclinacién con respecto al eje de las abscisas o de las x.
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Situacién 6 NOTAS

Gaston esta construyendo su casa y quiere comprar arena a
una empresa que cobra $9 (fijos) por gastos de envio y ademas
cobra $7 el metro ctbico de arena. ;Cual es el monto que va pagar
Gastén si compra 5 m®de arena?

Le pedimos que resuelva la situacién, anotando todos los ...
pasos que sean Necesarios.
;Qué calculo haria para resolver la situacion?

e Para responder a la pregunta planteada se puede pensaren ...
resolver un céalculo como el siguiente, que se muestra con el
resultado correspondiente:

3 Gastos de eDViO ........................................
Jh 7 .5 4+ 9 =44

Medida del preciopor| Y
metro cubico Numero de m*

Luego, pagarad $44 por la compra de 5 m* de arena. ..
e ;Cuél es el monto a pagar si decide comprar 2 m*?
Escriba el calculo que resuelve esta nueva situacidn y =~
resuelva dicho calculo.

Esta situacién puede ser expresada mediante una expresion ...
algebraica -una férmula- que vincula el nimero de metros cibicos ...
con el importe a pagar (en pesos por la cantidad de arena
especificada).

Asi, si simbolizamos con "y" el nimero de pesos a PAgar ¥ i
con "x" la medida de m’ de arena, ;qué expresién algebraica .
propone usted para representar esta situacién?

Posiblemente la expresion que escribidé es:
Y=7.X+9
La relacion que existe entre el nimero de pesos a pagaryla ...
medida de m® de arena, jes una funcién?......................... JPOT qQUé?

La expresion anterior estd formada por un primer miembro .
que es "y" y un segundo miembro con dos términos: uno conla
variable "x" llamado término dependiente y el otro sin variable ...
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NOTAS que se llama término independiente.

............................................. Asi, por ejemplo, se tiene:

........................................ y=7.x+

. PR

Término dependiente Término independiente

............................................. Esta férmula recibe el nombre de ecuacién explicita de la
............................................. recta, porque si representamos graficamente los infinitos puntos
........................................ de coordenadas reales (pares de numeros reales) que satisfacen la
............................................. igualdad resultan ser alineados y pertenecen a dicha recta.
........................................ En general:

............................................. La ecuacién explicita de una recta es:

Término dependiente Término independiente

............................................. siendo a y b dos ntmeros reales conocidos.
............................................. La férmula de la situacién 6 esy =7 .x +9,enlaque a=7
............................................. yb=09.

............................................. Para la representaciéon de dicha funcién es conveniente
............................................. completar la siguiente tabla para luego ubicar dichos puntos en un
........................................ sistema de coordenadas.

............................................. a) Complete la siguiente tabla de valores:

............................................. X y = 7.X+9
............................................. (ntimero de m’) (ntimero de pesos a pagar)

1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2
........................................ 3,5
"""""""""""""""""""""""" 4
5 0

............................................. b) Represente graficamente en un sistema de coordenadas
........................................ los valores de la tabla.



Actividad 2

Le pedimos que compare la representacion grafica que hizo
con la que mostramos a continuacién:

lﬂ--_r -+

L

b) Luego, la pendiente de la recta es:a = ............

c) Marque en la grafica (con color) el punto de interseccién

n__n

de la recta con el eje de las "y" o eje de ordenadas.

d) ;Cuéles son las coordenadas de dicho punto?

e) Ahora encuentre el valor que tiene y cuando x=0,
reemplazando en la férmula que representa la situacion y
resolviendo:

y=7.%x+9
y=7.... +9
V=... + 9
y=...

Si observa el valor de y, cuando x es igual a cero vera que, es
9; valor que coincide con el valor de b en la férmula de la recta
asociada a la situacién 6:y=7 .x + 9.

Compare el valor de y obtenido con las coordenadas del
punto del eje de ordenadas por el cual pasa la recta que determina
los puntos representados. ;Qué ocurre?

Se puede concluir que:

Funciones. Dominio. Imagen



Matematica I - Polimodal

NOTAS

El punto (0, b) es el punto en comun entre la recta
correspondiente a una funcién lineal y el eje de las y o eje de
ordenadas (eje vertical).

El valor de b, en este caso 9, recibe el nombre de ordenada al
origen e indica cuantas unidades hacia arriba (si b es positivo) o
hacia abajo (si b es negativo) del punto (0,0), origen del sistema de
coordenadas, pasa la recta cuya ecuaciénesy=a.x +b.

Actividad 3

A partir del grafico que se muestra a continuacién, complete:

a) Marque en la grafica (con color) el punto de interseccién

n_n

de la recta con el eje de las "y".

n_n

b) La recta "corta" al eje de las "y" en el punto de coordenadas:

) Luego, la ordenada al origenes: b= .........

d) A partir del punto marcado con color, si la x aumenta en 1
unidad, el incremento de la funcién es

e) Luego, la pendiente es: a = .......

f) La ecuacién de la recta correspondiente al grafico es :

Actividad 4

Complete, teniendo en cuenta la representacion siguiente:



b bbb kb A oL

a) Marque en la grafica (con color) el punto de interseccién ...

de larectaconelejedelas™y". L
b) La recta "corta" al eje de las "y" en el punto de coordenadas:  ...........

c) Luego, la ordenada al origenes: b=....... . .

d) A partir del punto marcado con color, sila x aumentaen1 ...
unidad el incremento de la funcio(nes L
e) Luego, la pendientees: a=...... .

f) La ecuacion de la recta correspondiente al graficoes: ...
Actividads

Le proponemos que represente en el sistema de coordenadas  ...........

la siguiente funcién:y=0.x+5
a) ;Qué puede decir de la pendiente de la recta?

b) ;Como es la recta que obtuvo? L

Funciones. Dominio. Imagen
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............................................. Sea la ecuacién explicita de la recta: y=a.x+b
........................................... * a es la pendiente:

............................................. -indica la inclinacién de la recta
........................................... -indica la variacion de la funcién cuando x aumenta una
............................................. unidad

........................................... sia >0, larecta es ascendente (o la funcién es creciente)
............................................. sia <0, larecta es descendente (o la funcién es decreciente)
............................................. sia =0, larecta es horizontal (o la funcidén es constante)
............................................. * b esla ordenada al origen:

........................................... -indica cuantas unidades por encima (si b es positivo) o
............................................. por debajo (si b en negativo) del punto (0, 0) pasa la recta.

........................................... La ecuacién explicita de la recta tiene la forma:

B . @X{?

............................................. Pendiente Ordenada al origen

"""""""""""""""""""""""" Indica la inclinacién Indica cuantas unidades por

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ que tiene la recta encima (si b es positivo) o

............................................. respecto del eje de las por debajo (s1 b en negativo)

abscisas (de las x) del punto (0, 0) pasa la recta.

Sib =0 la recta pasa por el
punto (0, 0).

............................................. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RECTA
........................................... Para representar una funcién cuya grafica es una recta o
............................................. bilen puntos alineados se puede:

........................................... e construir una tabla de valores y ubicar los puntos que se
............................................. obtlenen en la misma.

........................................... e utilizar el concepto de ordenada al origen y pendiente.
............................................. Consideramos la situacién de representar una recta en un
........................................... sistema de coordenadas sin realizar la tabla de valores, sdlo
............................................. identificando ordenada al origen y pendiente.
........................................... Para lograrlo observe las siguientes situaciones:
............................................. Situacién 7

............................................. Se representa en un sistema de coordenadas la recta



correspondiente a la ecuacién: y=2.x - 3. NOTAS

1) Identificamos el valor de la ordenada al origen,b=-3. ...
2) Identificamos la pendiente, en este casoa=2. ...
3) En un sistema de coordenadas:
1. Representamos la ordenada al origen ubicando el punto ...
(O,b), en este caso (0,-3), que se encuentra en el eje de lasy por ...
tener abscisa iguala cero. L
(0, -3) es un punto de la recta a representar, es el puntoenel ...
que la recta "corta" al eje vertical o eje "de lasy". L
2. Se representa la pendiente de la recta que indicala ...
inclinacién de la recta respecto del eje x. Como la pendiente esun ...
numero entero positivo, a partir de la ordenada al origen, se toma ~ ...........
1 unidad de x hacia la derecha y a unidades hacia arriba, en este ...
caso, 2 unidades hacia arriba y se senala otro punto que también ...
pertenece a la recta que se desea representar graficamente. ...
3. Se conectan los dos puntos sefialados por medio de una ...
recta, obteniéndose de esta manera la grafica de la recta cuya ...
ecuacion explicitaes: y=2.x-3. L

Actividad6
Representar en un sistema de coordenadas la recta ...
correspondiente a la ecuacién: y=-3.x+1.
1) Identificar el valor de la ordenada al origen,b=......... ...

2) Identificamos la pendiente, en este casoa = ccceeeeee..

3) En un sistema de coordenadas (ver graficaa
continuacién):

Funciones. Dominio. Imagen



Matematica I - Polimodal

NOTAS

1. Represente la ordenada al origen ubicando el punto (0, b),
en este caso (0, ........ ). En este punto la recta a representar "corta"
al eje vertical o eje "de las y".

2. Represente la pendiente de la recta que indica la
inclinacién de la recta respecto del eje x. Como la pendiente es un

entero ......ccccvven. , a partir de la ordenada al origen, se toma 1
unidad de x hacia la derecha y a unidades... ;hacia arriba o hacia
abajo? ... , V se sefiala otro punto que también pertenece a

la recta que se desea representar graficamente.

3. Conecte los dos puntos sefialados por medio de una recta,
obteniéndose de esta manera la grafica de la recta cuya ecuacion
explicita es: y=-3.x+ 1.

-+ 2
-3 3
-1 3

& 4

-‘l.

-3 - i & = 3 1 = & T 0 >

-
2.
a3
e

=
@

PENSAR

Cuando se representa grdficamente en un sistema de coordenadas
una recta a partir de su férmula explicita y = a . x — b se identifica el
valor correspondiente a la ordenada al origen y a la pendiente y se



procede de la siguiente forma: NOTAS

1. Se representa la ordenada al origen ubicando el punto (0, b)  ............
que se encuentra en el eje "de las y" por tener abscisa igual a cero. Es ...
un punto de la recta, precisamente, es el punto donde la recta corta al ...
eje vertical o "eje de lasy". L

2. Se representa la pendiente de la recta que indica la inclinacion ~— ............
de la recta respecto del eje x. Hay que considerar dos situaciones: ...

e Si la pendiente es un niimero entero positivo: a partir dela ...
ordenada al origen se toma una unidad de x hacia la derechaya ...
unidades hacia arriba y se seiiala el punto correspondiente a esa ...
posicién, que es otro punto perteneciente a la recta. ...

* Si la pendiente es un ntimero entero negativo: a partir dela ...
ordenada al origen se toma una unidad de x hacia la derechaya ...
unidades hacia abajo y se sefiala el punto correspondiente a esa ...
posicién, que es otro punto perteneciente a la recta. ..

3. Se conectan los dos puntos sefalados por medio de una recta. ~  ............

Actividad7
1. Representar en un sistema de coordenadas cada unade ...
las siguientes rectas dadas a través de su ecuacién explicita. ...

RECTAS PARALELAS
Analizaremos las ecuaciones explicitas de rectas que ...
resultan paralelas.

Funciones. Dominio. Imagen
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NOTAS

Actividad 8

Mostramos tres funciones lineales en el mismo sistema de
coordenadas cartesianas.

1) Escriba la ecuacién explicita de cada una de las rectas
representadas:

Y1 .................................

YZ .................................

2) Observe la férmula de las ecuaciones de las tres rectas
representadas, mire con atencién las pendientes y las ordenadas
respectivamente ;En qué coinciden las tres ecuaciones escritas
anteriormente?

Efectivamente, las pendientes de las tres rectas coinciden,
son iguales.

Si observamos las ecuaciones de cada recta:

y1=2.X+3,y,=2.X, y,=2.X-4,enlos tres casos,
tenemos a = 2.

Esto permite escribir la siguiente...

Conclusién: dos o mas rectas son paralelas si coinciden sus
pendientes.



Actividad 9

a) Dada la ecuacién de una recta y:' =4 . x — 4, escriba la
ecuacién de una recta que sea paralela a ella.

b) Represente graficamente ambas rectas y verifique que
resultan paralelas.

Actividad 10 (integracion)
Dada la siguiente funcién lineal:
f:R>R

X>»y=-2X+2.

4]
10
B
B
7
B
;
8
3
z
1
—r——4 —r"
¥l S Sl e e oo e e Lt B E
3
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§
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I
B
3

1) Represente graficamente.
2) A partir de la grafica realizada:

a) ;Cuél es el cero o raiz de la funcién? x1 =......

Funciones. Dominio. Imagen
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NOTAS b) Indique si la funcion es creciente o decreciente

sPor qué?

........................................... e) A partir del analisis de la férmula, escriba la ordenada al
............................................. origen: b=.......

........................................... f) ;Cuél es la pendiente? a = ........
............................................. Seguramente observo que :

............................................. * Se ha representado una funcién lineal que es decreciente.
........................................... * No representa una proporcionalidad directa, ya que no
............................................. contiene al origen de coordenadas.
........................................... ¢ Su dominio es R.

............................................. ¢ La ordenada al origen es b = 2.
............................................. e La pendiente es a = -2.

........................................... e La grafica de la funcién corta al eje de las abscisas en x =1,
............................................. es decir que la imagen de x = 1 es 0, lo anotamos f (1) = 0,
............................................. entonces x =1 es un cero o raiz de la funcién.

............................................. HIPERBOLA

............................................. Ahora, buscamos recordar una funciéon muy especial que
............................................. tiene algunas caracteristicas especiales:
............................................. e El comportamiento de las variables que intervienen es tal
............................................. que si los valores que va tomando una de ellas aumenta las
........................................... imagenes correspondientes de dichos nimeros son valores de la
............................................. otra variable y los mismos van disminuyendo pero en igual
............................................. proporcién (si un valor de la primer variable aumenta al doble, la
........................................... imagen correspondiente a dicho valor disminuye a la mitad).
............................................. e Si se realizan los productos entre cada nimero que toma la
........................................... primer variable por su correspondiente imagen, numero que
............................................. corresponde a la segunda variable da siempre un valor constante.
........................................... Una funcién con las caracteristicas indicadas, ;qué nombre
............................................. recibe?
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Seguramente, pensd en una funcién de proporcionalidad NOTAS
inversa, y efectivamente esta en lo cierto. Un ejemplo de estas
funciones es la funcién f que consideramos a continuacién.

Situacion8

T

La funcién f, cuya férmula es: * 7 representa una funcién ...

de proporcionalidad inversa, en la que la constante es k=3.
Complete la siguiente tabla de valores, para luego realizarel ...
grafico:

1. Observe la tabla y complete:

a) Los valores de la columna correspondientes a los NUMEros ...
que toma la variable "x" estan ordenados de menor a mayor, €5 .
decir que "van aumentando". ;Qué ocurre con los NUMETOS QUE  ..oooiiiiiiiiiii

toma la variable "y" que son las imégenes correspondientes a los ...

nn

valores de "X"?

b) Realice todos los productos entre cada nimero que tomala ...

variable "x" y su correspondiente imagen, numero que toma la
variable "y". ;Qué nuimero obtiene en cada uno de dichos productos? ...

Es decir, no es posible resolver el cociente 3:0. Sirecuerda el ...
significado de la divisién cuando es interpretada desde una
situacién concreta recordara que esta vinculada a repartir: ;s
posible repartir, por ejemplo, "tres objetos entre nadie"?
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NOTAS

¢ El dominio de la funcién es IR — {0} , ya que x no puede ser
igual al numero cero por estar en el denominador.

Si realiza el grafico asociado a dicha funcién, cuya tabla de
valores usted completd, obtendra los puntos resaltados a
continuacioéon:

¥ hinérbola

-7

Estos puntos no pertenecen a una recta, por lo que son
conectados, como se muestra en la representacion, por medio de
una curva que se llama hipérbola.

sLa curva obtenida corta en algin punto al eje de las x?

Si observa la hipérbola representada verad que dicha curva no
corta a los ejes de coordenadas.

Esta funcion, y en general las funciones de proporcionalidad

inversa, no cortan al eje x en ningin punto, es decir, no presentan
ceros.

PENSAR

* En una funcién de proporcionalidad inversa, en general, si
aumenta el valor de una variable, el valor de la otra disminuye en igual
proporcién, y viceversa: por ejemplo, si el valor de la variable x se
duplica, el valor de la variable y disminuye a la mitad, y viceversa.

e Ademds, sabemos que el producto de los valores
correspondientes de ambas variables es un valor constante: x . y = k.



Nota. NOTAS
En el grdfico de una hipérbola la

curva se aproxima cada vez mds — ............
a los ejes de coordenadas, perono ...
"toca" a ninguno de ellos. ...

Actividad 12

Explique por qué la funcién cuya férmula es: , . *10 es continua.

Funciones. Dominio. Imagen
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ECUACIONES

Las expresiones algebraicas son muy empleadas en el
planteo de ecuaciones para resolver situaciones problemaéticas. Es
decir para expresar en lenguaje algebraico lo que esta expresado
en lenguaje coloquial para luego poder abordarlo
matematicamente.

JQUE ES UNA ECUACION?

Son ejemplos de ecuaciones, expresiones como:

a)x+23=15 b)x-y=38
e AR RO
C) 2X + X - 5 =4x d) gF-grrBm

e) : g W4y
A
Una ecuacion es una igualdad (en la expresion debe estar el
signo igual) que contiene uno o mas valores numeéricos desconocidos
llamados incégnitas y representados por medio de letras.

JPara qué se emplean las ecuaciones?

Las ecuaciones frecuentemente surgen de expresar en
lenguaje algebraico una situacién problema planteada en lenguaje
coloquial. Una vez codificada la situacién problema en un lenguaje
propio de la matematica es posible trabajar con dicha expresién
para llegar a la solucién buscada.

Por ello es muy importante traducir o codificar
correctamente del lenguaje coloquial al algebraico.

/Qué significa resolver una ecuacién?

Resolver una ecuacién significa encontrar el valor de la o las
incognitas que satisfacen o verifican la igualdad planteada.

¢Coémo se resuelve una ecuacién?

Para explicar cémo se resuelve una ecuacién primero es
necesario considerar tres puntos basicos: las partes de una
ecuacién, las propiedades de la suma y la multiplicacién en el
conjunto de los numeros racionales, y algunas operaciones
sencillas con expresiones algebraicas.

* Las partes que tiene una ecuacion

Como toda ecuacién es una igualdad, siempre existen dos
partes basicas de la misma: el primer miembro, que es la parte de
la ecuacién que se encuentra a la izquierda del signo igual, y el
segundo miembro, que es la parte de la ecuacién que se encuentra

NOTAS




Matematica I - Polimodal

NOTAS a la derecha del signo igual. Observe los miembros senialados en la
siguiente ecuacién:

2Xx+3 = x+14

Primer miembro Segundo miembro

............................................. A su vez en cada miembro puede haber términos numéricos
............................................. y/o términos algebraicos:

--------------------------------------------- Primer miembro Segundo miembro

............................................. " .
........................................ 2x +3=x+14

Términos numéricos

Términos algebraicos o

términos en "x

........................................ e Las propiedades de la adicién y de la multiplicacién en el
............................................. conjunto de los nimeros reales

........................................ Debe conocer las propiedades, tanto de la suma como de la
............................................. multiplicacién, porque son empleadas para resolver las
............................................. ecuaciones. A continuaciéon se nombran, pero si necesita volver a
........................................ leer el tema, hagalo.

............................................. Para la adicién:

........................................ Elemento neutro

............................................. Elemento opuesto o inverso aditivo
............................................. Uniforme

........................................ Cancelativa

............................................. Para la multiplicacién:

........................................ Elemento neutro

............................................. Elemento inverso multiplicativo
............................................. Uniforme

........................................ Cancelativa

............................................. Distributiva de la multiplicacién con respecto a la suma y
............................................. a la resta

............................................. e Algunas operaciones sencillas con expresiones algebraicas
............................................. Recordar simplemente que para operar con expresiones
............................................. como:

........................................ 5% - 3x+ 1Ix

............................................. Como todos los términos son semejantes (tienen la misma
........................................ parte literal — letras) se suman o restan los coeficientes, es decir
............................................. los numeros que estan a la izquierda de cada x en cada término -
............................................. en este caso (5 -3 + 1)-. La expresion anterior puede escribirse
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como 3x. Es decir: NOTAS

5x - 3x+ 1x = 3x Nota.

Son expresiones equivalentes: ...

x=1x

3.x=3x

Luego de esta revisiéon abordaremos la resolucion de ...
ecuaciones, para lo cual lo invitamos a resolver situacionesenlas  .........................
que, en un principio, se lo guiard para llegar a la solucién y que ...
luego se le pedira resolverlas sin ayuda.

ECUACION DE PRIMER GRADO

"La juventud de Diofanto duré !'I de su vida. Tras Il1més, le
mas de su vida se casd y cinco afios ...
mas tarde él y su esposa tuvieron un hijo. Este vivié exactamente _Il ..........................
de lo que vivi6 su padre y Diofanto murié cuatro afios después que — ........................
su hijo. ;Qué edad tenia Diofanto cuando murié? Wheel/er. ...
Matematica, un lenguaje cotidiano. CECSA"®

. p 1
crecid la barba. Después de

-

Este pequeno parrafo nos hace pensar en la existenciade ...
situaciones problema en las que, a veces, hay nUmeros .
"escondidos” que se pueden representar mediante el usode una ..

n_n n__n

letra, puede ser "x"0 "y" o cualquier otra.

Del lenguaje coloquial al simbélico

Los matematicos no siempre contaron con una forma
simbdlica de poder expresar frases dadas en lenguaje coloquial,lo ...
cual dificultaba resolver situaciones como la antes propuesta. Asf, ...
la utilizacién del lenguaje simbdlico permitio resolver problemas ...
de manera méas simple y con mayor grado de precisién.

Comenzaremos considerando algunas situaciones en las que  ..........................
se hace necesaria una traduccién al lenguaje matematico .
(algebraico) para que a partir de las mismas se pueda ir en busca ...
de una respuesta.

Situaciéon 1®

Entre los problemas hallados en los papiros egipcios se ...
encontrd, en el de Rhind (1650 a.C)), un enunciado que decia: "Un ...
montén y una séptima parte del mismo es 24." Utilizandoel ...
lenguaje simbdlico moderno, podemos representar COn X €s€ ..
"montén” vy traducir el enunciado mediante la ecuacion:
@ SARICO, Daniel (1989), Matematica 3. Guia de aprendizajey ...
evaluacioén, Kapeluz. pdg. 216.65.
®. LATORRE, Maria Laura y otros (1998), Matematica 9, Santillana EGB, pdg. 50.  .................oooooo..
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NOTAS

X + : X =24
............................................. Situacién 2
............................................. El doble de un numero mas tres es igual a 11. ;Cuél es ese
............................................. numero?
............................................. e Lo invitamos a traducir la situacién al lenguaje simbélico
............................................. (algebraico)
............................................. A continuacién, le mostramos una forma posible de hacerlo:
........................................ Si llamamos n al nimero desconocido, anotamos:
............................................. 2.n+3=11
........................................ ;Usted penso en otra posibilidad? ;Cual? Escribala

ACTIVIDADES

1. Escribir en lenguaje algebraico los siguientes enunciados:

La edad de Pedro X

La edad de Pedro dentro de dos afios

La edad de Pedro hace cuatro afios

El triple de la edad de Pedro, aumentado en cuatro

La mitad de la edad de Pedro disminuida en uno

La tercera parte de la mitad de la edad de Pedro

Importante: siempre que quiera expresar en lenguaje algebraico una situacién, primero debe identificar
cudl es la incdgnita y qué letra le asignara.

2. Escriba una expresion algebraica que represente cada una de las siguientes situaciones (no le pedimos que
las resuelva).

a) Entre Juan y Hugo compran una computadora pagando un total de $1500. Juan pagé $400 mds de lo que
pago Hugo.

b)Un terreno de forma rectangular debe ser alambrado en su perimetro. La cantidad de alambre necesario para
dar 2 vueltas es de 400 metros. Se sabe que la medida de la cantidad de longitud del frente es el doble de la
medida de la cantidad de longitud del fondo.

¢) De una cantidad desconocida de personas que trabaja en una empresa se tiene la siguiente informacion:

240
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- La tercera parte trabaja en la administracion.
- La cuarta parte trabaja en mantenimiento.

- Las dos quintas partes, en contaduria.

Dos personas en atencion al publico.

RESOLUCION DE ECUACIONES NOTAS

Una ecuacién es una igualdad (en la expresion debe estar el
signo igual) que contiene uno o mas valores numéricos
desconocidos llamados incognitas y representados por medio de
letras.

Resolver una ecuacion significa encontrar el valor de la o las
incognitas que satisfacen o verifican la igualdad planteada.

Una ecuacién puede tener:
e Una solucidén unica
e Mas de una solucidén
¢ Infinitas soluciones

 Ninguna solucién

Consideramos a continuacién situaciones problema que se
puedan resolver mediante una ecuacién que tenga solucién Unica.

Situacidn 1

La mitad de la edad de Mario aumentada en 20 es igual a 50.
;Cual es la edad de Mario?

sCual es laincognita?

;Qué expresidn algebraica podria utilizar para traducir la
situacién planteada? Escribala.

Es muy probable que haya pensado en algo asi:

(llamamos x: edad de Mario)

También podria haber escrito: ...
I":—?Il-ﬁll 1.]._1l.|'-_'-b'|:l .............................................
A 2

Ahora que tiene la expresion escrita, trataremos de hallar un
valor para x. Pruebe, mediante el tanteo, asignarle valores a x,
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NOTAS

completando a continuacién la linea punteada, para que se
verifique la igualdad:

+ H} = S
;Lo consiguié? ;Cudl es el nimero que nos dice la edad de
Mario? Escribalo

Como habri notado, hallar el valor de x en este caso fue
sencillo, pues con unos pocos intentos y un poco de paciencia, el
tanteo nos permiti6 ir probando hasta llegar a nuestro objetivo.
Hemos usado el ensayo y error.

Lamentablemente, las ecuaciones no siempre son tan
sencillas de resolver utilizando el tanteo.

Por ello, le propondremos una variedad de situaciones-
problema que involucren ecuaciones y le mostraremos cémo
puede resolverlas mediante la utilizacién de las propiedades de la
adicién y de la multiplicacién en el conjunto de los niimeros
reales.

Si no recuerda estas propiedades no avance sin leer
nuevamente el tema.

Retomemos entonces la ecuacién de la edad de Mario:

: % & 2= 50

Como nuestro objetivo es hallar el valor de x, trataremos de
dejar en uno de los miembros de la igualdad (en el miembro
izquierdo) sélo el término en el que aparece la variable. Para ello
haremos lo siguiente:

Para calcular el valor de "x" debemos "sacar"
I el término 20.Para ello sumamos a ambos
%+ =50 . .
3 miembros el opuesto de 20, (propiedad

uniforme).

En el primer miembro aplicamos la propiedad

I .
S F e (=20 = S =200 gel elemento opuesto.

| En el primer miembro aplicamos la propiedad
¥+ =30 del elemento neutro y en el sequndo miembro

. .
- sumamos los términos numericos.
| . Y
Observe que -, estd multiplicando a x. Para
| =30 dejar a x sola’se multiplican ambos
-

miembros, 0 a ambos lados de la igualdad
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(propiedad unifomlqe) por el inverso NOTAS
multiplicativo de 5. Hay que multiplicar por 2.

Se aplica la propiedad del inverso

2oa=2.30 multiplicativo en el primer miembro y se |

- resuelve el cdlculo del seqgundo miembro. | oo

1.x=60 Como el 1 es elemento neutro en la B
multiplicacién, en R queda:

X =60 Finalmente x nos ha quedado "sola" y se | = oo

llega a la solucién de la ecuacion. |

e Para verificar si el valor encontrado es el correcto se
reemplaza el valor de "x" encontrado (60) en la ecuacién inicial, se ...
resuelven los cédlculos numéricos y se analiza si se verifica o no la

igualdad. Asi se tiene:

L X +20 =50

|
5 60 + 20 =50 como x = 60, se sustituye a X por 60.

30+20=50
50 =50 Se ha verificado la igualdad.

En el caso de no verificarse la igualdad significa que el valor ...
hallado para x no es el correcto. Esto quiere decir que se debe ...
volver a resolver la ecuacién inicial.

e Luego de la verificacién puede dar la respuesta ala
situacién problema planteada. Escribala a continuacién

Situacidn 2

Ana gasta la quinta parte de su dinero en supermercado yla ...
tercera parte del mismo en medicamentos, gastando un total de ...
$40. ;Cuanto dinero tenia?

Identifique la incognita y asignele una letra

Proponga una expresion algebraica que represente la
situacion planteada:

Sillamamos x al total de dinero que tenia Ana, ;pensé en
algo asi para escribir la situacién en simbolos?

1
T — wm A0l e e
5 3
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NOTAS

Otras formas pueden ser:

/ ! o
|I|I|.'.'--II'IO + — = &
R 5 1

Quizas usted haya escrito otra. Pueden haber varias formas
diferentes de expresar la misma situacién.

Ahora bien, vamos a resolver la primera ecuacién que

planteamos:

1
T4 —. =40

El primer miembro de la igualdad estd formado
por dos términos, cada uno de los cuales son
semejantes, es decir que tienen la misma parte
literal (letra). Por ello, se suman (o en otro caso, se
restan) sus coeficientes, es decir los ntimeros que
estdn a la izquierda de cada x en cada término:

b= (Resuelva dicha suma)

. 11 .
Coincidimos en este resultado, pues —+ Jes igual a
] 5

15

(R )

* Asi queda ahora la ecuacion.

JRecuerda qué propiedad aplicamos si aparece un
numero que multiplica a la x para que ésta quede
sola? Escriba el nombre de la propiedad

‘T= <40

e Complete la linea punteada, aplicando dicha
propiedad a ambos miembros de la igualdad.

Seguramente propuso multiplicar por el inverso
multiplicativo de ® es decir, multiplicar ambos

miembros por 13 13

B

* En el primer miembro simplifique y en el
segundo miembro resuelva.

e Complete.

e Verifique la ecuaciéon (reemplace el valor hallado de la
variable en la ecuacién original y verifique la igualdad).

Asi como puede existir mas de una forma de escribir la
ecuacion, una misma ecuacioén se puede resolver utilizando

pasos diferentes.

Situacién 3

Un vendedor de revistas vendié las dos quintas partes del
total de revistas que tenia. Ese dia le quedaron 48 revistas sin
vender. ;Cuantas revistas tenia al principio?
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Intente escribir la ecuacién que permitiria resolver la
situacién propuesta y resuélvala.

Le mostramos a continuacién una de las alternativas de
solucién:

Llamamos x al total de revistas.

Planteamos una ecuacién como la siguiente (recuerde que
pueden haber otras ecuaciones equivalentes):

Observe que encontramos la x en ambos
miembros.

Para poder resolver la ecuacién debemos
s dR - agrupar los términos semejantes
(términos con x) en un mismo miembro.
Para ello aplicamos propiedades
convenientemente (elemento opuesto,
uniforme).

| bhd

e Se aplicé la propiedad del opuesto

-x | aditivo de _ =, esto es. se sumé en
. I 2

ambos m1embros|l—;| x

Y i 2
K| -= | rrdi=r s -=
| 5] =

LAl

e A continuacion sume los términos
semejantes del sequndo miembro y
aplique la propiedad del elemento
opuesto y neutro en el primer miembro.

4By e Seguramente le quedd as.
3
e Aplique la propiedad un}forme con el
inverso multiplicativo de =, y resuelva.
5
........... =X e Complete.

e Verifique si el valor encontrado de x es el correcto,
reemplazando el valor de x en la expresién inicial de la ecuacion.

Seguramente habra llegado al Gltimo paso de la ecuacion
obteniendo 80 = x. Esto significa que la cantidad de revistas que
tenia al principio era de 80 revistas.

Situacién 4

La construccién de un camino se proyecté en tres etapas. En

NOTAS
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NOTAS la primera se construyd un tercio de la longitud total del camino,
en la segunda, los dos quintos del mismo y en la tercera se

............................................. construyeron los ultimos 300 km. ;Cual es la cantidad de longitud

............................................. del camino?

............................................. e Identifique la incégnita y los datos. Para ello, le puede

............................................. ayudar completar la siguiente tabla:

............................................. Complete Lenguaje algebraico

¢ Medida de la cantidad de X
longitud del camino

............................................. e Primera etapa

e Segunda etapa

............................................. e Tercera etapa
............................................. ¢ Relacione todos los datos de la tabla, escribiendo la
........................................ ecuacion correspondiente
........................................ e Intente resolverla.
............................................. e Verifique la solucién hallada.
............................................. e Comunique su respuesta.
........................................ Para que compare su resultado, le presentamos a
............................................. continuacién una forma de resolver la situacién planteada:
........................................ e Podemos razonar que la medida de la cantidad de longitud
............................................. total del camino puede expresarse como la suma de las medidas
............................................. de longitud de cada una de las etapas. Asi, la expresién algebraica
........................................ que representa lo dicho queda:
............................................. \ .
............................................. ¥m X+ a0+ 300 Nota.
a2 A
........................................ Hay otras ecuaciones posibles,
............................................. o si cambiamos la forma de
l.'-l i |-L|?III . .
............................................. 3 &) razonamiento. Por ejemplo:
1 2
............................................. . L D S
............................................. ;o — - 14 MM i 3
15
............................................. fayom f oy
............................................. '+|.'|_l:_|'I 15 '+|.'|5.|'I B
........................................ A 00 Nota.
............................................. 13 Observe los pasos que se han
............................................. . realizado. Usted ya sabe qué
............................................. I','" ¥ =300 propiedades se han aplicado en
............................................. ' cada uno de ellos.
............................................. 15 4 15 oo
............................................. N
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I-x=1125 NOTAS
r=1125
Luego de verificar que el valor encontrado hace verdaderala  .........................
ecuacién original, y corresponde a la medida de la longitud total ...
del camino, podemos dar respuesta a la situaciéon propuesta dela ...
siguiente manera:
La cantidad de longitud del camino es de 1125km. ...
Situacién 5
La medida de la cantidad de capacidad total del tanque de ...
combustible de una camioneta es tal, que la mitad dela suma ...
entre ésta y 5 es igual a 40. ;Cudal es la capacidad total del tanque? ...
e Identifique la incégnita y los datos, relacionandolos ...
mediante una expresion algebraica adecuada.
® Resuelva la ecuacién planteada.
e Verifique.
e Comunique la respuesta a la situacion.
Le mostramos a continuacién dos formas diferentesde ...
resolver la misma ecuacién.
Llamamos x a la medida de la cantidad de capacidad total ...
del tanque de combustible.
Forma 1.
! . . .
v+ 51=40 e El enunciado dice: "la mitad de la suma...." | e
) Esto se representa escribiendo —multiplicando| — =--oen
a un paréntesis que indica la stima pedida. | ...
| e Como el objetivo de una ecuaciéon siempre |

-y a I-ﬁ._'ul

es "encontrar el valor de x", y ésta se
encuentra dentro de un paréntesis, lo que se
debe hacer es "eliminar" el paréntesis. Asi, si

propiedades que se aplican. Andtelas en cada
caso.

aplicamos la propiedad distributiva de la | =
multiplicacion respecto de la adicion | e
obtendremos: |

® Observe los pasos sequidos y recuerde las | .........................
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NOTAS

Forma 2:

I|'|'+ﬁ|--ll'l
-

1
2o {xa51=2-80

reh=580

Ca540=5)=804+{=5)

pall= TS

K= 75

El primer miembro es un tinico término.
Como estd multiplicando a todo el
paréntesis, podemos aplicar la propiedad del
inverso multiplicativo, multiplicando ambos
miembros por 2.

* queda as.

Observe los pasos sequidos y recuerde las
propiedades que se aplican. Anételas en cada
caso.

Recuerde que siempre debe verificar el valor encontrado
para la incégnita, para luego dar la respuesta al problema.

La capacidad total del tanque de combustible es de 75 litros.

INECUACIONES

A veces hay situaciones de la vida diaria en las que no se
emplean expresiones tales como "es igual a" o "tiene tanto como”,
que expresadas en lenguaje algebraico dan lugar a una igualdad.
Estas otras situaciones emplean expresiones como "pague algo

non

més que $ 40", "el largo de la mesa no llega a los dos metros",
"tiene mas de 5 metros" o bien expresiones tales como "es menor

nn

que" "es mayor que" o "es menor o igual que", que al ser traducidas
al lenguaje algebraico dan lugar a una desigualdad.
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Para profundizar en este tema lo invitamos a leer las NOTAS
siguientes situaciones:

Situaciébn 1

Mario compra 8 lapices del mismo precio cada uno. En total ...

pagd $10 ;Cuantos pesos pagd por cada lapiz?
Situaciébn 2

Mario compra 8 lapices (del mismo precio cada uno). Paga ...

con $10 y le dan vuelto. ;Cuantos pesos puede ser que Pagd POT  .ooooiiiiiiiiii
cada lapiz?

ACTIVIDADES

1. Resuelva cada una de las situaciones planteadas.

a) ;Qué diferencia nota entre la respuesta dada para la situacion 1 y la dada para la situacion 2?

2. Para reflexionar sobre la situacion 2.

a) ;Escribié alguna expresion algebraica que represente la relacion entre los datos y lo que pide el
problema?.................. GCUAL? o

b) ;Puede utilizar una ecuacion? .............ccccc......... ¢Jle sirve para resolver la SitUACION? .......cocevvveeiiiiiice,

¢) sQué dificultad encuentra?

d) Si no pudo escribir una expresién algebraica adecuada, le ayudamos un poco: pruebe usar alguno

de los siguientes simbolos "<" (es menor que), ">" (es mayor que), "'<" (es menor o igual que) 0 "> " (es
mayor o igual que). Escriba la expresién algebraica a continuacién.

Le mostramos una forma de plantear en lenguaje simbdlico
la situacién 2:

e Llamamos p, al nimero de pesos que se paga por cada lapiz.

* Al decir que paga con $10 y le dan vuelto estamos diciendo
que el total a pagar por los 8 lapices es menor a $10.

e Expresamos en simbolos la situacién: 8 . p < 10

249
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NOTAS

Como puede ver, la expresion anterior no es una igualdad
(no se uso el signo =). Se ha escrito una desigualdad.

En una desigualdad se utilizan los simbolos "<" (es menor

que), ">" (es mayor que), "<" (es menor o igual que) o "> " (es
mayor o igual que).

Una inecuacién es una desigualdad (expresién en la que
aparece algunos de los simbolos anteriores) que contiene uno o
mas valores numeéricos desconocidos llamados incégnitas y
representados por medio de letras.

e Seguramente, usted pudo dar algunos valores que
correspondan al costo de cada lapiz mediante el tanteo. Ahora
podemos precisar un poco mas y responder a la siguiente
pregunta:

- ;Qué se puede afirmar acerca del precio de cada lapiz?

Para ello, hay que resolver la inecuacioén, es decir encontrar
los valores de la incégnita que satisfacen o verifican la
desigualdad planteada.

Le proponemos que resuelva la inecuacién planteada
anteriormente, utilizando las mismas "reglas" que usa para

no_n

resolver ecuaciones, pero empleando el simbolo "<".

8.p<10

e Seguramente habra llegado al ultimo paso, en el que
queda: p < 1,25

a) ;Como interpreta la expresién obtenida?

b) Luego responda a la pregunta: ;qué se puede afirmar
acerca del precio de cada lapiz?

Asi, podremos decir que el precio de cada lapiz es menor a
$1,25 y puede dar respuesta a la situacion 2, indicando cuéntos
pesos puede ser que pagd por cada lapiz.

Al dar respuesta a la situacién habra notado que no es
posible dar un Unico resultado, porque hay més de un valor
posible de monto pagado por cada uno de los ocho lapices y que
en total no supere los $10. Asi, son posibles soluciones: $1, $1,10,
$0,75; $1,20, por nombrar algunas. Es por eso que la respuesta
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posible de dar es que: el nimero de pesos que se pagd por cada

lapiz es menor a 1,25 o que por cada lapiz se pagd menos de $1,25.

Es por eso que cuando se trata de una inecuacion se habla de

un conjunto soluciéon y es posible expresar la solucién de la

Inecuacién (p < 1,25), de manera numeérica a través de un intervalo:

(- 00, 1,25)". Pero al contextualizar la solucion a la situacién

problema, recuerde que se trata de
numero de pesos y que Mario recibe
vuelto, por lo que "p" no puede tomar
el valor cero ni tampoco ningun valor
negativo. Por lo tanto los posibles

valores de "p" pertenecen al intervalo
abierto: (0, 1,25).

Nota.
,este simbolo indica infinito

*Se sugiere leer el tema
Intervalos, ya abordado.

Habré observado que hay situaciones que se pueden traducir

mediante una igualdad y otras mediante una desigualdad. Luego,
una alternativa para resolver una situacién problema puede ser
plantear una ecuacién, o en otro caso, puede ser plantear una

inecuacion.

Pero, jcuidado! Hay situaciones que requieren de otros
"modelos" para poder expresar algebraicamente las relaciones

entre sus datos y sus incognitas.

ACTIVIDADES

NOTAS

1. Expresar en lenguaje simbdlico los siguientes enunciados:

Enunciado

Lenguaje simbélico

a) Federico tiene menos de 50 afios.

e <50

b) La edad de Paula es el triple de la edad de Amalia.

¢) Hay mds de 350 personas en el teatro.

d) En el cajon hay por lo menos 25 kg de papas.

e) El libro tiene, a lo sumo, 60 pdginas.

f) El doble de la cantidad de nifios es 32.

g) La altura del drbol no sobrepasa los 3 metros.

2. Exprese en lenguaje algebraico y resuelva.

a) El triple de la distancia recorrida es de 600 metros. ;Cudl es la distancia recorrida?

b) La distancia recorrida mds los 200 metros que faltan, no superan los 350 metros. ;Qué puede decir acerca
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de la distancia recorrida?

¢) La mitad de la distancia recorrida excede a los 400 metros. ;Qué puede decir acerca de la distancia
recorrida?

Las inecuaciones que trabajaremos tienen una sola incognita
(una sola variable) y esa variable tiene exponente uno, es decir que
esta elevada a la primera potencia, por ello reciben el nombre de
inecuaciones de primer grado con una incégnita.

En las inecuaciones es posible distinguir dos miembros:

Primer miembro Segundo miembro

........................................... RESOLUCION DE UNA INECUACION

............................................. Situacién 1

............................................. La distancia recorrida mas los 200 metros que faltan, no
............................................. supera los 350 metros. ;Qué puede decir acerca de la distancia
........................................... recorrida?

............................................. Si llamamos d a la distancia recorrida, y considerando la
........................................... expresion "no supera”, seguramente habra planteado una
............................................. inecuacion similar a la siguiente: d + 200 < 350.
........................................... Esta inecuacién se resuelve aplicando las mismas
............................................. propiedades que se usan para resolver ecuaciones. Observe a
............................................. continuacién las propiedades aplicadas en cada paso hasta
........................................... resolver la inecuacién:

d + 200 < 350

"""""""""""""""""""""""""""" d + 200 + (- 200) < 350 + (- 200) | Aplicamos la propiedad uniforme
............................................. Sumando en ambos miembros el
............................................. opuesto aditivo de 200.
"""""""""""""""""""""""""""" d+0 <150 Aplicamos la propiedad del
............................................. elemento neu_t'}’o'
......................................... d <150 La variable queda "sola".
............................................. Por lo tanto queda: d < 150.

............................................. El conjunto soluciéon de la inecuacién puede expresarse a
............................................. través de un intervalo: (-e0, 150].
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Pero -teniendo en cuenta la situaciéon de la cual partimos- NOTAS
entonces la distancia recorrida es menor o igual a 150 metros, y
considerando que la distancia recorrida no puede tomar un valor
negativo, el conjunto solucién es el intervalo abierto cerrado:(0, 150].

Represente el conjunto Recuerde.
solucién en la recta numeérica dada a  que debe asignar a cada ...
continuacioén: punto de la recta un nUMero. ...

Responda:

;El extremo 0 del intervalo (0, 150] pertenece al intervalo? ...

;El extremo 150 del intervalo (0, 150] pertenece al intervalo? ...

Compare su representacion con la que le mostramos a
continuacion:

e,
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 +vvreorersrersemssmmiiiiiiiiiii,
Responda:

;Por qué al representar en la recta numeérica dicho intervalo
se muestra un segmento con un extremo sefialado con una
circunferencia sin pintar su regién interior y en el otro se emplea
un circulo?

Veamos otra situacion...

ACTIVIDADES

Agustin compra un cuatriciclo. Quiere pasear con un acompafiante, su amigo Luis. En el manual de
instrucciones del mismo se recomienda no llevar una carga superior a los 140 kg. ;Cudnto puede pesar el
acompariante si Agustin pesa 72 kg?

a) Plantee la situacién mediante una expresién algebraica y resuélvala aplicando las propiedades
correspondientes. No olvide dar la respuesta y verificar.
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b) Exprese el conjunto solucién de la inecuacion por medio de un intervalo

¢) sSegun la situacién y lo que se busca (peso del acompanante de Agustin), necesita modificar dicho
intervalo? ............ Si es asfi, hdgalo:

d) Represente grdficamente en la recta numeérica el conjunto solucién de la situacién propuesta. Es decir, el
conjunto al cual pertenece el peso del acompaiiante de Aqgustin.

NOTAS Situacién 2
........................................ Se quiere representar en la recta numérica el conjunto
............................................. solucion de la siguiente inecuacién:

........................................ 8 x+10<6x-3.

B para ello:

1) Se debe resolver la inecuacién. Observe a continuacién los
............................................. pasos seguidos para resolverla:

B 8x + 10 < 6x-2

B 8 x+(6x)+10 < 6%+ (-6x)-2
B 2% +10+(10) < 0 -2+ (-10)

............................................. 2x +0 < -12

............................................. 2) Escriba el conjunto solucién de la inecuacién como
............................................. intervalo:
............................................. 3) Represente dicho conjunto solucién en la recta numérica.

........................................ Observe la siguiente representacién del conjunto solucién

............................................. (-00, -6).




Nota.
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Sila desigualdad fuera x < -6, en la representacién grafica el
extremo - 6 estaria representado en la recta numeérica por el punto
asociado a -6 y resaltado con un circulo (circunferencia con regién

interior sombreada).

ACTIVIDADES

1. Resuelva en cada caso el cdlculo indicado y complete segtin lo que se indica en cada encabezado de columna.

Complete con <, >, =, < Complete con "igual" o "distinto"

3 < -1 Multiplicamos ambos miembros de una desigualdad por el mismo
3.4.... -1.4 numero real positivo y obtenemos una desigualdad de ...............
.................... sentido que la dada.

5 > 2 Multiplicamos ambos miembros de una desigualdad por el mismo
5.(3) ... -2.(-3) numero real negativo y obtenemos una desigualdad de ...............
........................... sentido que la dada.

3 =21 Multiplicamos ambos miembros de una desigualdad por el mismo

3. l ....... 1 '1 numero real positivo y obtenemos una desigualdad de ...............
........ SRR sentido que la dada.
-15 < 15 Multiplicamos ambos miembros de una desigualdad por el mismo
-15 .| '__' ....... 15 .1 | numero real negativo y obtenemos una desigualdad de ...............
UL T TR 3 sentido que la dada.

Lo observado en el cuadro, al multiplicar a ambos miembros de una desigualdad por un ntimero real positivo o
negativo, es vdlido también cuando dividimos a ambos miembros de una desigualdad por un ntimero real
posltivo o negativo.

2. Busque un ejemplo para verificar lo que ocurre en el caso de dividir a ambos miembros de una desigualdad
por un numero real positivo y otro para el caso de un niimero real negativo.

3. Teniendo en cuenta lo observado en el cuadro de la actividad anterior, complete con < o > segtin corresponda.

Conclusién. Para resolver inecuaciones de primer grado con una incégnita utilizamos las mismas
propiedades que en ecuaciones, pero con la diferencia de que si multiplicamos (o dividimos)ambos miembros
de una desigualdad por un niimero negativo, entonces la relacion de desigualdad se invierte, es decir,
cambia su sentido.

4. Resuelva cada una de las siguientes inecuaciones, exprese el conjunto solucién como un intervalo y
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represente dicho intervalo en la recta numérica.

a) 8-5x<38

b)2x-4<14

ECUACIONES LINEALES CON DOS INCOGNITAS

Lea atentamente las siguientes situaciones y realice las
actividades que le vamos proponiendo.

Situacién 1

En una libreria, Juan compra 3 lapiceras y dos cuadernos y
paga por el total de su compra $30. Cuando regresa a su casa, trata
de acordarse cual era el precio de cada articulo pero no logra
hacerlo. ;Podrias ayudar a Juan a resolver su problema?

Usted ya tiene experiencia en identificar los datos, las
incognitas y en proponer expresiones algebraicas que representen
enunciados de situaciones problema.

sPodria escribir una expresién algebraica que represente a la
situacién anterior?

En situaciones como esta, no se identifica una sola incégnita,
sino que hay més de una que se representan con distintas letras
(por ejemplo x e y). Si antes no escribié la expresién algebraica
correspondiente a la situacion, inténtelo de nuevo

Es muy probable que haya escrito algo asi:

Si acordamos que 1 : cantidad de lapices y c: cantidad de
cuadernos, la expresién queda:

3.1 +2.c=40

o también usando otras letras para representar las
incognitas:

3.Xx+2.y=40
Lo felicitamos, pues ha llegado a la expresién de una ecuacion
lineal con dos incégnitas, cuya forma difiere de la ya conocida

ecuacion lineal con una incégnita. Luego veremos como resolverla.

La expresiéon correspondiente a la ecuacién indicada tiene la
forma:
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/ Ecuacién de primer grado (lineal) con dos incégnitas: \

Coeficiente de y

Y

3.x+2.y=40

— ~

Coeficiente de x término independiente

- /

Y, en general, una ecuacién lineal con dos incégnitas tiene la
forma:

/ Ecuacién de primer grado (lineal) con dos incégnitas: \

Coeficiente de y

v

a.x+b.y=c

/ \
Coeficiente de x término independiente
\ Siendo a, b y ¢ nimeros reales /

Como vera, en esto de expresar algebraicamente un
enunciado hay gran variedad de opciones. Nosotros queremos
mostrarle siempre que existe mas de una posibilidad para cualquier
situacién, pues cuanto mas conozca mas sencillo sera su uso.

Situacién 2
A continuacién se muestra una tabla que registra la relacién

entre la medida de la cantidad de peso de un paquete de aztcar
con el nimero de pesos que cuesta el mismo.

Medida de la cantidad | Numero de pesos que | Notd.
de peso del paquete cuesta Al expresar 12 kg., se
estd indicando una
1 0,90 cantidad de peso,
2 1,80 donde 12 (el ntimero)
es la medida de dicha
3 2,70 cantidad y kg. es la
4 3.60 unidad para medir
empleada.
4,5 4,05
RECORDAR

Como puede observarse en la tabla, la variacion del numero
de pesos que cuesta un paquete de azlicar depende de las

NOTAS
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NOTAS

distintas medidas de la cantidad de peso de cada uno de los
paquetes de azucar.

Ademas, a cada medida de la cantidad de peso del paquete
se le puede asignar un solo numero de pesos correspondiente al
costo del mismo. A este tipo de dependencia se la llama
dependencia funcional.

Asi, a la medida de la cantidad de peso del paquete se la
llama variable independiente, y la representamos con x.

Al nimero de pesos que cuesta cada paquete se la llama
variable dependiente, y la representamos con y.

Por lo tanto, podemos decir que el nimero de pesos que
cuesta cada paquete de azucar (y) estd en funcién de la medida
de la cantidad de peso del paquete (x).

Lo anotamos en simbolos asi: y = f (x)— Se lee: "y es igual
a efe de x" y significa: "el nimero de pesos que cuesta cada
paquete de azucar"y es funcion (o depende) (f) de la medida de la
cantidad de peso del paquete (x)".

Asl entonces, podemos escribir la siguiente expresion para la
situacién planteada: y =0,90 . x

Estamos diciendo que para averiguar el nimero de pesos
que cuesta un paquete, debemos multiplicar 0,90 por la medida de
la cantidad de peso del paquete.

Como vemos, esa expresiéon es una ecuacién pero con dos
incognitas, una es representada por x y la otra por y.

Podemos buscar una posible solucién a esta ecuacién
reemplazando a x e y por algunos pares de nimeros mostrados en
la tabla. Asi tendriamos:

x=1, y=0,90, que verificando en la ecuacién queda:
y =090 .x
0,90=090.1

x=2,y=180
y =0,90.x
1,80 =0,90 .2

Si continuamos reemplazando por distintos valores veriamos
que existen infinitas soluciones para esta ecuacién. Entonces, los
pares de valores mostrados en la tabla considerada representan
algunos de los infinitos pares de numeros (%, y) que son solucién
para esta ecuacién. Se pueden obtener nuevas soluciones
asignando a x cualquier valor numeérico adecuado y calculando el
correspondiente valor de y. Existen, como dijimos, infinitos pares
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ordenados (%, y) que son solucién de la ecuacién dada. Como NOTAS
existen infinitos pares de nimeros (%, y) que satisfacen la ecuacién

es imposlble nombrar una a una todas las soluciones posibles y es ...
por ello que generalmente se recurre a la representacion grafica ...
para mostrar el conjunto solucién de una ecuacién lineal de ...
primer grado con dos incoégnitas.

Para analizar la representacién grafica del conjunto solucién ...
se le propone considerar las siguientes situaciones:

Situacion3

En la estacion meteorologica se han registrado las medidas ...

de temperatura correspondientes a algunos dias. Se confecciona ...
una tabla que resume en la primer columna las medidasde ...
temperatura tomadas en grados Celsius y en la otra columna su ...
correspondiente medida de temperatura tomada en grados .
Farenheit. La tabla es la siguiente:

de temperaturas de temperaturas Al expresar 10° C se
registradas en grados | registradas en grados
Celsius Fahrenheit

-5 23

2 35,6 =36

15 59

Observe que a cada medida de temperatura registradaen ...
grados Celsius le corresponde una y sélo una medida de ...
temperatura en grados Fahrenheit, lo cual nos indica que existeun  .........................
vinculo muy especial entre las medidas; se trata de un vinculo ...
funcional. Esta relacion que existe entre las medidas dela .
temperatura en grados Celsius y las medidas de la temperaturaen  .........................
grados Fahrenheit es una funcibn.

La tabla de medidas de temperaturas anterior se origina a  ............coooeiiiii
partir de una férmula que permite expresar una cantidad de ..

Medidas de cantidades|Medidas de cantidades| Nota. o
estd indicando una ...
cantidad de .
-10 14 temperatura, donde 10 ...
(el nimero) esla
medida de dicha ...
) 28,4 =28 cantidad y °C (grados ...
Celsius) es la unidad ...
0 32 para medir empleada. ...

10 50

20 68 |

25 7
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temperatura dada en grados Celsius en grados Fahrenheit,
modificando las medidas por medio de una expresién como la que
se muestra:

f(x)=18.x+32

Si pensamos en f(x) como la imagen de x por la funcién f, es
decir f(x) = y tendriamos también la expresion equivalente a la
anterior:

y=18.x+32

Sila relacion que existe entre las variables x (variable
independiente) e y (variable independiente) es tal que para cada
valor de x, existe uno y sélo un valor de y, que le corresponde en
dicha relacién, entonces la relacién recibe el nombre especial de
funcién. Es decir que podemos pensar en una funcién definida
entre el conjunto de medidas de temperaturas en grados Celsius
como conjunto de partida y el conjunto de medidas de
temperaturas en grados Fahrenheit como conjunto de llegada y
dada por la férmula: y=1,8.x + 32.

Observe que la formula que define la funcién coincide con la
férmula de la ecuacioén lineal con dos incognitas.

y=18.x+32 > Término independiente
2° incégnita 1° incdgnita

Esta funcién puede ser representada en el plano de
coordenadas cartesiano, que asocia a cada par de nimeros (%, y)
un punto del plano. Le proponemos representar en un sistema de
coordenadas, empleando el siguiente cuadriculado, la funcién
anterior cuyos valores se muestran en la tabla. ;Se anima a
hacerlo?

Recuerde que a cada valor de x y su correspondiente valor
de y le corresponde un punto del plano de coordenadas (x, y).
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;Como resulté la grafica? ;Qué obtuvo?

Seguramente coincidira con nosotros en la obtencién de esta
grafica:
11x) fen gradas

Faranhest)
oo

=18 =10 E-1 =] -] [=} - =0 29 =1
% i graded Calsius)

RECORDAR

En los graficos, se representan en el eje de las abscisas (x) los
valores asignados a la variable independiente y en el eje de las
ordenadas (y) se representan los valores asignados a la variable
dependiente.

La representacion grafica de la funcién dada no es otra cosa
que puntos alineados, puntos que pertenecen a una recta. Se trata
entonces de una funcién lineal.

Note que cada punto representado tiene asociado un par de
numeros que satisfacen la igualdad: y = 1,8 . x + 32. Esto significa
que es una solucién posible de la ecuacién: y = 1,8 . x + 32. Por lo
tanto cada punto de la grafica corresponde a la representacién
grafica de una de las soluciones de la ecuacién. Generalmente se
dice que la recta graficada es la representaciéon grafica del
conjunto solucién de la ecuacién.

Es decir que una ecuacién de primer grado con dos
incognitas tiene infinitas soluciones que pueden ser obtenidas
analiticamente (tabla con los valores correspondientes de x y de y)
o graficamente (recta) representando la funcién lineal cuya
férmula coincide con la solucién de la ecuacién.

Aprovechando el momento, le comentamos que esta
expresion, si la consideramos como la férmula de la funcién lineal,
es la ecuacion explicita de una recta en la que podemos distinguir:

NOTAS
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y=18.x+32

/N

Pendiente Ordenada al origen

Recuerde que la ecuacion explicita de la recta es:

y=a.Xx+b ——>| Ordenada al origen
Indica cudntas unidades
por encima (si b es
positivo) o por debajo

Pendiente (si b en negativo) del
Indica la inclinacién que punto (0, 0) pasa la
tiene la recta respecto recta.

del eje de las abscisas Si b =0 la recta pasa
(de las x). por el punto (0, 0).

Situacién 4

A partir de que un automovilista advierte la necesidad de
detener su auto ante la presencia de un obstaculo en su camino y
hasta que el vehiculo comienza ciertamente a frenar pasan unos
instantes, durante los cuales se recorre una cierta distancia
llamada espacio de reaccién.

El espacio de reacciéon depende de la velocidad del vehiculo:
coincidira que si el vehiculo se desplaza a menos velocidad
necesitara menos distancia para detenerse. El siguiente grafico
muestra el espacio de reaccién (expresado en metros) en funcion
de la velocidad del vehiculo (expresada en kilémetros por hora):

o EFR T TR G F !

48 Jorb e R
s
§ - H auu.u.:,.u.||.a;u||.u.iu.|uu.|-ll i-ll -nul:..n.auiuun.
E E m . e oy T Eeh e e et e .-J:'\.-._-.E..-..-i.._-..
= E 24 b i b
o ‘lﬂ i [ TR e i maan T S fominn
2 R T R e e R
=3 1 H Z
= E o E. . . .

0 e

0 20 40 60 80 100 120 140 160 18O
velocidad (kmh)

Esta funcion dada a través de este grafico tiene la férmula
y =0,3.x, expresién que permite determinar que la pendiente es
....... y la ordenada al origen es cero porque la férmula anterior
puede escribirse de manera equivalente como y=0,3.x + 0.
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Si pensamos en la ecuacién: y = 0,3 . X, responda: NOTAS

;Cuantas incégnitas tiene esta ecuacion?

Cada par de numeros tales que verifiquen la igualdad: ..
y = 0,3 .x essolucién. Para encontrar algunas soluciones s0lo ...
basta con darle valores a x y calcular el producto entre dicho valor ...
y 0,3 para hallar el correspondiente valordey.
Asi por ejemplo si pensamos en x = 30, entonces y=0,3.30, ...
es decir y =9, es decir que el par (30, 9) es solucion de la ecuacidon ...
indicada. De esta manera pueden obtenerse otras soluciones.
Escriba por lo menos tres soluciones de la ecuacién y = 0,3 .X ...
Ubique en la representacién anterior el par ordenado (30,9), ...
solucién de la ecuacién indicada. Dicho par de nimeros
corresponden a las coordenadas de un punto del plano cartesiano. ...
;Dicho punto pertenece a la recta representada?

Por ello se dice que la recta representada es la representacidon ...
grafica del conjunto solucién de la ecuacidbn y=0,3.X.

ACTIVIDADES

1. Por lo general se puede registrar o se conoce el consumo de electricidad promedio de algunos
electrodomésticos. Por ello, cuando un ama de casa compra un artefacto eléctrico generalmente prequnta acerca
del consumo en kilovatios (kw), para evitar un alto consumo de energia eléctrica. A continuacion le
presentamos una tabla que registra la medida de la cantidad de tiempo de uso (en horas) de un artefacto
eléctrico (del tipo de la plancha o secador eléctrico) y la medida de la cantidad de energia que consume (en kw).
La tabla es la siguiente:

Medida de la cantidad de | Medida de la cantidad de

3 ¢ ! Podemos decir que el consumo de energia estd
tiempo de uso (horas) energia consumida (kw)

en funcion del tiempo de uso del artefacto. Se
0,5 0,6 trata de una funcién y podemos escribir la
formula que la define y poder con ella

1 1,2 .
completar otros valores del tipo de la tabla de
1,2 1,44 manera mds simple. La formula es :
2 2,4
y=x .12
2,5 3
4 4,8

263
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a) Represente mediante un sistema de referencia cartesiano el conjunto solucién de la ecuacién y = x . 1,2.
Utilice para ello los valores dados en la tabla y el cuadriculado que se da a continuacion:

.

B AS A 858 05 1 15 2 25 3 35 4 4sx

b) sQué obtuvo al representar el conjunto solucién de la ecuacion dada?

¢) A cada punto de la recta obtenida le corresponden sus coordenadas, un valor de abscisa y un valor de
ordenada. Estos valores, ;qué relacion tienen con la ecuacion?

2. Dada la ecuaciéon y = x . 2 - 5, se pide:

a) Complete la tabla siguiente para obtener algunas de las soluciones de la misma.

264
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) Grafique los pares de datos obtenidos en la tabla en un sistema de coordenadas cartesianas.

d) ;Cémo estan los puntos de la grdfica: alineados o no alineados?

e) Si tiene una funcién definida de R en R dada por la formulay = x .2 -5 ;Qué puede decir del "tipo" de
funcién que relaciona ambas variables?

ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO NOTAS

Hay situaciones en la vida que no tienen las caracteristicas ...
para ser resueltas a través de una ecuacién de primer grado (la ...
incégnita estd elevada a la potencia uno) con una o con dos
incognitas. Tales situaciones pueden ser: la caida de una pelota ...
desde que es lanzada al aire hacia arriba, el disparar un arma ...
verticalmente y estudiar el comportamiento dela balaolas
Orbitas de los cometas; algunos aspectos econdémicos de una
empresa cComo ganancias e ingresos son estudiados a través delas ...
funciones de segundo grado (la incégnita esta elevada ala
potencia dos) o también llamadas funciones cuadraticas y delas ...
ecuaciones de segundo grado o cuadraticas.

Lea atentamente las siguientes situaciones:

Situacién 1¢

"En el mes de mayo del afio 1961, el estadounidense Alan ...
Shepard se convirtié en el segundo hombre que viajé al espacio. La ...
nave espacial en la que viajaba, llamada Freedom 7, no realizé una ...
Orbita alrededor de la Tierra; s6lo trazd un gran arco que la
proyectd a una cierta altura, para luego aterrizar en el mar, a 485 ...
km del lugar del lanzamiento. El siguiente grafico muestrala ...
altura de la nave espacial (en km) a lo largo del tiempo (en

n

minutos):

@ ARAGON, Mariana y otros. Matematica 9. Carpeta de actividades, ...
Estrada, 2004. Pag 151.
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Situacién 2¢: la orca

"En los parques acuaticos podemos observar orcas y delfines
que nos asombran con sus maravillosos saltos.

La curva representada en el grafico muestra los niveles de
altura que alcanza una orca en funcién del tiempo durante un
salto."

--------------------------------------------- Hmm“ “ m“ Mm “m
duranbs un salta.
slirm
(meies)
............................................. 13
12
............................................. 1

ok B OF e DN W DD

i
L
-
R
-
-
-

[ ]

Luego de leer las situaciones propuestas, le preguntamos:

¢;La grafica que representa cada situacién es una curva o una
recta?

©®. ARAGON, Mariana y otros. Matematica 9. Carpeta de actividades,
Estrada, 2004. Pdg 151.
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continuacioén: NOTAS

Situaciébn 3

Le decimos que el cuadrado de un nimeroes 16 yle
preguntamos cual es ese numero.
Exprese algebraicamente la situaciébn
Probablemente haya escrito lo siguiente:

X =16

;Qué numero o qué numeros reales elevados al cuadrado ...

dan por resultado 162
;Existe un unico valor que haga verdadera esa igualdad? ...
;Cuales son los valores?
Como observa, encontramos dos valores que al reemplazar ...

en la variable, hacen que la igualdad sea verdadera, esto debidoa ...
que la incégnita esté elevada al cuadrado. Esos valores son: 4 0 (-4). ...
Observe que 4 =16y que (-4 =16

En este camino de aprendizaje le proponemos leer
atentamente la siguiente situacién y completar loque
corresponda.
Situaciébn 4

Juan es un gran inventor de adivinanzas. El otro dlame
plantea lo siguiente:
"Sia un numero cualquiera se le resta su cuadrado se
obtiene su mitad. ;Cudl es ese numero?".
;Le interesaria descubrir el numero que dice Juan?
Proponga alguna forma de resolverlo y no olvide escribir su ...
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respuesta. No se desanime si no llega a dar la respuesta, lo
importante es intentarlo. Luego le ayudaremos.

Probablemente haya escrito algo como esto u otra forma
equivalente:

;Qué diferencia tiene esta ecuacién con las ecuaciones ya
estudiadas?

Efectivamente, en este tipo de ecuacién, ademas de aparecer
la x como ya conocia, aparece elevada al cuadrado o a la dos (x?).
Esta es la razén por la que se denomina ecuacién de segundo
grado o ecuacién cuadratica de una incégnita.

Una ecuacién cuadratica, como profundizaremos més
adelante, puede tener dos soluciones como en el caso anterior, una
solucion o bien ninguna solucién en el conjunto de los nimeros
reales.

La ecuacién cuadratica tiene como forma general y completa
la expresién que sigue:

a.xX +b.x+c= ¢ : Término independiente

\ (término que no posee
/ \ incégnita)

a: Coeficiente del término b: coeﬁc1ente del término
cuadrdtico (término que lineal (término que tiene x
tiene x3), a# 0 elevado a la uno)

Le contamos que de este tipo de ecuaciones no sélo nos
interesa su resolucién, sino también la representaciéon grafica de
una funcién real (definida en el conjunto de los nimeros reales)
asociada que esté definida por la férmula f(x) = a.x*> +b.x +c.
Por ello, lo invitamos a trabajar en las siguientes situaciones:
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Situacién 5 NOTAS

El producto de 2 nimeros naturales consecutivos menos dos — ..............c.oooooo
da como resultado 18. ;Cuéles son los nameros?

Como punto de partida le sugerimos buscar una expresién ...
algebraica que represente lo enunciado en la situacién problema. ...

Le damos una ayuda: para expresar simbdlicamente un .
numero desconocido y su consecutivo, podria utilizar:

(ntimero desconocido) (consecutivo del ntimero desconocido)

Con esta ayuda, ya estaria en condiciones de completarenla  ..........................
linea punteada.

Seguramente habra escrito algoast:

x.(x+1)-2=18
Mirando la expresién hallada, ;recuerda qué propiedad ...
deberia aplicar para eliminar los paréntesis que en ella aparecen? — .........................

Escriba el nombre de la propiedad

En efecto, la propiedad es la distributiva de la multiplicaciéon ...
respecto de la adiciébn.

Al aplicarla en la expresién dada, tenemos:

AN
X.(x+1)-2=18 Recuerde. .
X.X= X

x> + x —-2=18 x.1=x
;Qué propiedad (o propiedades) deberia aplicar ahora para ...

que la ecuacién quede igualada a O (cero)?

En efecto, la propiedad que necesita aplicar es la uniformey ...
la propiedad del opuesto aditivo de 18. Hacemos entonces: ...

X 4+ X -2+ (-18) =18+ (-18)

Asocie los términos semejantes, resuelva y escriba como
queda la expresién de la ecuacibn.

X x+1 e
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Llegados a este punto nos interesa ahora analizar la
resolucién de este tipo de ecuaciones. Para ello utilizaremos una
férmula que nos permite buscar la solucién de la misma. No es
objetivo de este libro la demostracién de dicha férmula,
simplemente haremos uso de ella.

Teniendo en cuenta la forma completa de la ecuacion
cuadratica:

a.xX* +b.x+c =0,cona#0

La férmula que permite encontrar la solucién de las
ecuaciones cuadraticas, llamada férmula resolvente, es:

] .
—h b —dac
-

Observe que aparecen las letras a, b y ¢ que representan los
coeficientes de la ecuacién cuadratica completa: a es el coeficiente
del término cuadratico, b es el coeficiente del término lineal y c es
el término independiente.

A su vez, la incognita tiene dos subindices (x,,) debido a que
nos permite encontrar los dos posibles valores que son solucién de
la ecuacién cuadratica. Los dos valores se obtienen a partir de que
en el numerador de la férmula resolvente aparece un doble signo
antes de la raiz. Esto significa que: al término -b hay que sumar, y
por otro lado hay que restar, lo que indica la raiz y asi se obtienen
ambas soluciones. Es decir que las expresiones que permiten
encontrar las posibles soluciones son:

I fi 2
=B+ b - A =b = b —da
-— . —
| 2a

Como se verad mas adelante estas soluciones pueden
restringirse a una o a ninguna solucién, segun los distintos casos
que se presenten.

Retomando la ecuacién a la que usted llegb, se tiene:
X + X -20=0

Identifique en ella los coeficientes correspondientes,
completando:

Reemplace dichos coeficientes en la férmula resolvente y
realice los célculos necesarios para encontrar las soluciones
correspondientes:
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;Qué resultados obtuvo? NOTAS

Complete:  X; = covceenne. Vo X S

Sino pudo llegar a las respuestas, le mostramos cémo lo
puede hacer:

MEGESEE e
= T e

il | 1_ll||'|-' AT e
2" .............................................

: — | & \'II T H,I-l .............................................
N

NPT Alllegar a este punto, loque |

fyz = T e queda es resolver, en el numerador, PO | ...
W un lado la suma y por otro la resta. | ..
! » R T PP
. . - TP RIpLES

N m—————i Es posible verificar las soluciones| ...
L obtenidas reemplazando a x porel |
e ngmero 4 en la igualdad planteada | ...
Nw—m—=—3 originalmente, como se muestra a | ...

continuacion: |
X.(x+1)-2=18
4.(4+1)-2 =18
4 5-2=18
20 - 2 =18
18 =18

y haciendo lo mismo pero con (-5).

Reemplace y resuelva:

x.(x+1)-2=18

jCuidado!: si lee nuevamente el enunciado de la situacién 5
vera que se trata de un numero natural y su consecutivo. Por lo
tanto:

:Qué puede decir de los dos valores: X, y X,, obtenidos como
solucién de la ecuaciéon original?

Sin duda, no podemos decir que el nimero (-5) es parte de la
respuesta a la situacién, ya que (-5) no es un numero natural.

Por lo tanto, la respuesta a la situacién es: los nimeros son
4 y su consecutivo 5.
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NOTAS GRAFICA DE LAS FUNCIONES CUADRATICAS

............................................. Como mencionamos en un comienzo, nos interesa tanto la
............................................. resolucién de ecuaciones cuadraticas como la representacién
...................................... grafica de la funcién cuadratica real (asociada).
............................................. Desde ahora en més al referirse a una funcién cuadréatica se
...................................... considerard una funcidn real, es decir una funcién definida en el
............................................. conjunto de los numeros reales. Es importante que tenga presente
............................................. que el dominio que se considerara en todas las funciones
...................................... cuadréaticas que se analizaran es R.

ACTIVIDADES

1. Complete la siguiente tabla que corresponde a la funcién cuadrdtica asociada a la situacién 5. Nosotros le
mostramos parte de su representacion grdfica.

X y=x+x-20 s ¥
20
-6 1l
16 4
"
-5 17 4
10 -
-4 B
-2
0 2 124 g1 X
1
2
3
4
5
a) Marque, en el grdfico, con color cada punto correspondiente a Nota.
los valores mostrados en la tabla. La ubicacion de un punto en el plano
queda determinada por sus coordenadas
b) ;Qué forma tiene la grdfica? (x, y), siendo x e y ntimeros reales tales

....................................................................................................... que el primer nuimero indica la posicién
de la direccién horizontal y el sequndo la
¢) Observe nuevamente la grdfica y marque los puntos que tienen  posicién de la direccion vertical.

contacto con el eje de las abscisas o eje de las x, puntos donde la Al primer ntimero se lo llama abscisa y
grdfica "corta" al eje de las x. al segundo ntimero se lo llama ordenada.
d) sQué valor de abscisa o de x tienen dichos puntos sefialados? Asi Por ejemplo: el punto de coordenadas
....................................................................................................... (5, 10)

Tiene abscisa 5 y ordenada 10.

272
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e) ;Qué valor de ordenada o de y tienen dichos puntos seflalados?

Los valores de x indicados, valores de abscisa de los puntos cuya ordenada es cero, se llaman ceros o raices de
la funcién. En este caso los ceros de la funcion f(x) = x>+ x—20son x, =4 y X,= -5

f) ¢Qué puede decir de los ceros de la funcion compardndolos con las soluciones de ecuacién encontradas en la
situacion 5 (x> + x - 20 =0)¢

Es posible concluir que: NOTAS
e [os valores solucién de la ecuacién cuadratica asociada a .
una funcién cuadratica dada coinciden con las abscisas delos
puntos en los que el grafico de la funciéon intersecta o "corta” al eje X. ...
* Podemos entonces decir que la imagen de x; = (-5) €5 CEIrO0 ...
y que la imagen x, = 4 también es cero, lo anotamos £ (-5) =0 y
f (4) =0y entonces x, = (-5) y x* =4 se llaman ceros oraices de la ...
funcion.
e
RECORDAR Ll

UI_£ .............................................

Los ceros o raices de una funcién son aquellos valores dela ...
variable independiente cuya imagen es cero. (nota: seginla
funcién, ésta puede tener una raiz, varias o ninguna).

e Los ceros o raices de la funcién cuadratica son los valores ...
de x a los que les corresponde cero como imagen; y ellos son
soluciones de la ecuacién cuadratica asociada.

1 ........................................

1 as T

Para hacer...
Actividad 2: Se ha representado una parte de una pardbola. ...

Esta grafica corresponde a una funcién cuadratica..



Matematica I - Polimodal

NOTAS La paradbola "corta" al eje x en dos puntos, es decir, presenta
dos ceros o raices:

............................................. e ;Cuales son las abscisas de dichos puntos?

............................................. La férmula de la funcién de esta gréfica es:
............................................. y = 3x X

............................................. La ecuacién cuadratica asociada es: 3x —x* = 0, o expresada
............................................. en forma equivalente colocando el término cuadratico en primer
............................................. lugar seria: =x*+ 3x = 0.

............................................. Si se escribe la expresion completa de la forma explicita de
............................................. la ecuacién de segundo grado queda:
............................................. -x*+3x+0=0. Recuerde.
............................................. xX*=1.%
............................................. Observe que los valores correspondientes -x=-1.%x
............................................. aza=-1,b=3yc=0.

2

............................................. Conociendo dichos valores y si aplicara la formula resolvente
............................................. para hallar la solucién a la ecuacién dada, ;qué soluciones
............................................. encontraria, dado que ya conoce los ceros de la funcién cuadratica
............................................. asociada’

(& Vértice:
............................................. I v{11£ ;225)
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* Lea con atencién la descripcién de la grafica de la funcién NOTAS
cuadratica y = 3x —x* definida en R.

e Para los valores de x menores que 1,5 (x < 1,5), la funcion
es creciente.

e Para los valores de x mayores que 1,5 (x >1,5), la funcidn es ...
decreciente.

e Tiene un vértice, que es el punto donde se encuentra el ...
maximo de la pardbola.

e Tiene un eje de simetria vertical.
e Sus ramas estan hacia abajo.
Mostramos la representaciéon de otra funcién cuadratica,en ...
este caso la parabola tiene sus ramas hacia arriba. La funcién .
cuadratica esté definida como sigue:
fiR=>=R
X=y=3x>-1

o [
A |,
- -

La pardbola "corta" al eje x en dos puntos, es decir que
presenta dos ceros o raices:
e ;Cuales son las abscisas de dichos puntos?

X1 = ssssssscasss X2 B T T I T I I

e ;Cuales son las ordenadas de dichos puntos?

e Por lo tanto, jcudles son los ceros o raices de la funcion? ..

e ;Cuales son las coordenadas del vértice de la parabola? ...
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e Complete con lo que se pida en cada caso.

............................................. La férmula de la funcién de esta grafica es: y = ..occeevneenneee
............................................. La ecuacién cuadréatica asociada es: x*- 1
............................................. =0. Recuerde.
........................................ xX*=1.%
............................................. Observe los valores correspondientes a: a
............................................. =1;b=0yc=-1.

............................................. Conociendo dichos valores y si aplicara la férmula resolvente
............................................. para hallar la solucién a la ecuacién dada, ;qué soluciones
........................................ encontraria, dado que ya conoce los ceros de la funcién cuadréatica
............................................. asociada?

............................................. Si desea puede verificar dichos valores aplicando la férmula
............................................. resolvente:

............................................. Situacién 6

............................................. Luis sabe que para resolver un problema de tipo geométrico
........................................ —el que involucra un triangulo rectangulo- tiene que usar una
............................................. expresién como la siguiente:

........................................ 2x> +12x + 18 =0

............................................. Su problema radica en que no recuerda cémo se solucionan
........................................ este tipo de ecuaciones.

............................................. ;Podria ayudar a Luis a resolver el problema?
............................................. La ecuacién... sestd igualada a cero?........
........................................ (Si no lo esta, primero debe aplicar las propiedades
............................................. necesarias para que asi sea).

........................................ Identifique en ella los coeficientes a, by ¢
........................................ Escriba la formula resolvente que se utiliza para resolver
............................................. esta ecuacion:

............................................. Reemplace por los datos necesarios
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Resuelva NOTAS

Ahora le proponemos que piense en la funcién cuadratica
asociada y escriba la formula correspondiente: y = ......ccoveeenneee.

Complete la tabla que se muestra a continuacién para
obtener las imégenes que esta funcién le asigna a algunos valores
de la variable independiente.

X y=2X2+12X+18 ........................................

Observe parte de la representacion grafica de dicha funcién
y marque con color en la parédbola cada punto correspondiente a
los valores mostrados en la tabla. Recuerde que cada punto de la
grafica tiene asociadas sus coordenadas: un valor de abscisa y un
valor de ordenada.

;Qué forma tiene la grafica?

Observe que la parabola "toca" al eje de las x en un Unico
punto.
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LS NEBEBRERE

-

hhbowenms

........................................ = 45 ] A i | aF =1

............................................. Ahora le pedimos que compare las situaciones 5 y 6 para
............................................. responder:

............................................. ;Qué puede decir con el numero de los ceros de las
............................................. funciones analizadas en dichas situaciones?

............................................. ;Qué diferencia encuentra entre el nimero de soluciones de
........................................ la situacién 5 y la situacién 67

........................................ Se puede concluir que:

............................................. e La solucién de la ecuacién de la situacién 6 es un Unico
........................................ valor, x = (-3), a diferencia de la situacién 5, la que tiene dos
............................................. valores como solucién. Més adelante escribiremos algunas
............................................. conclusiones.

............................................. A medida que vaya adquiriendo practica para resolver una
............................................. ecuacion de segundo grado, usted podra elegir entre dos caminos
........................................ alternativos de solucién:

............................................. * Uno seria utilizar la férmula resolvente, y el otro,
............................................. e Realizar la grafica, en la que podra visualizar las soluciones
............................................. a la ecuacién mediante la identificacién de los ceros de funcién
........................................ cuadratica.

............................................. Situacién 7

............................................. De un numero desconocido se tiene la siguiente informacién:
............................................. El doble de su cuadrado menos su triple mas 5 es igual a 0.
............................................. ;Cual es ese numero?
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Le proponemos NOTAS

e Escribir la expresién algebraica que representa la situacién ...
problema

® Resolver utilizando la férmula resolvente

Seguramente que al resolver la ecuacion 2x*-3x +5=0tuvo ...l
una dificultad. ;Cuél?

Probablemente llegd a una expresién como la quese
muestra a continuaciéon:

e
3x=-3]

4

"I.' m

;Qué puede decir de la raiz cuadrada de un nimero negativo ...

Efectivamente, no tiene solucion en el conjunto de nimeros ...
reales. Es decir, ninglin numero real elevado al cuadradonosda ...
como resultado un nimero negativo.

Por lo tanto, la ecuaciéon no tiene solucién en el conjuntode ...
los nimeros reales.

Ahora escriba la férmula de la funcién cuadratica asociadaa ...
esta ecuacidén:
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* ;Qué forma tiene la grafica?

e Identifique en la parabola los ceros de la funcién. ;Qué
ocurre?

e En el grafico, marque de color rojo el vértice de la
parabola.

¢;El vértice es un minimo o un méaximo de la funcién?

Observe que la pardbola no "toca" al eje de las x.

ACTIVIDADES

1. Regrese nuevamente a las situaciones 5, 6 y 7 y complete:

Situacién Expresion de la ecuacién Reemplace por los coeficientes Completar con
a, b y cy resuelva. < ,>06 =
b’-4a.c
s 1tr | . 0
6 ! 0
7 [ O 0

280

La expresién anotada en la tabla anterior: b4 a . ¢, que
corresponde al radicando de la raiz de la férmula resolvente, se
denomina discriminante y permite discriminar el tipo de
soluciones de una ecuacién cuadratica o de segundo grado.

Segln sea el valor del discriminante se tiene:

eb’-4a.c>0,laecuacion tiene dos soluciones que son
numeros reales diferentes. Estas ecuaciones estan asociadas a
funciones cuadréaticas que tienen dos ceros o raices y cuyo grafico
"corta" en dos puntos el eje de las abscisas o de las x.

eb?’-4a.c=0,laecuacién tiene una solucién Unica que es
un numero real. Estas ecuaciones estan asociadas a funciones
cuadraticas que tienen un cero o raiz y cuyo grafico "toca" en un
Unico punto al eje de las abscisas o eje de las x.

eb’-4a.c<0,laecuacion no tiene solucién en el conjunto
de los numeros reales. Estas ecuaciones estan asociadas a
funciones cuadraticas que no tienen ceros o raices y cuyo grafico
no "toca" al eje de las abscisas o eje de las x.
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ACTIVIDADES

1. Represente grdficamente las siguientes funciones cuadrdticas (con dominio RR), sefiale en la grdfica el vértice
de la pardbola y resuelva la ecuacién de segundo grado asociada a cada funcion.

ay=x-5x+6
b)y=2x

0 y=-x+4x
dy=-2x-7x-3

2. Observe las grdficas y las férmulas de las funciones cuadrdticas anteriores y complete con lo pedido.

a) sEn qué funciones el coeficiente del término cuadrdtico (a) es mayor que cero?

b) Observe las representaciones grdficas de dichas funciones: los vértices de las pardbolas correspondientes,
$S0n un minimo o un maximo?

d) Observe las representaciones grdficas de dichas funciones: los vértices de las pardbolas correspondientes,
$son un minimo o un maximo?

Cuando se trabaja con funciones cuadraticas en las que el NOTAS
dominio es el conjunto de los nimeros reales se tiene que:
e Si el valor del coeficiente del término cuadratico de una ...
funcién cuadréatica o de segundo grado a es mayor que cero (@ >0), ...
la parabola tiene un minimo en el vértice.
e Si el valor del coeficiente del término cuadratico de una ...
funciéon cuadratica o de segundo grado a es menor que cero (2 <0), ...
la parabola tiene un maximo en el vértice.
A veces es necesario resolver situaciones en las que se
requiere averiguar el valor maximo o minimo de las funciones ..
cuadraticas con dominio R. Como este valor corresponde a Un ...
maximo o a un minimo como antes se analizd, existen formulas
que permiten determinar las coordenadas del vértice sin realizar ...
la representacion grafica, empleando las soluciones de la ecuacidn ...
de segundo grado asociada o bien los coeficientes de los términos ...
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NOTAS de la ecuacién. Estas férmulas son las siguientes:

............................................. La abscisa del vértice se obtiene empleando cualquiera de
............................................. estas expresiones:

......................................... . )
mew) o,
T 2ai

............................................. X

)

........................................... Y la ordenada del vértice: » =slx] es decir se reemplaza el
............................................. valor de la abscisa del vértice en la férmula de la funcién y se
............................................. encuentra la imagen correspondiente.

ACTIVIDADES

1. Encuentre las coordenadas del vértice de las funciones de la actividad anterior, es decir de:
ay=x-5x+6

b)y=2x

0 y=-x+4x

dy=-2x"-7x-3

Determine si se trata de un mdximo o de un minimo de la funcion.

¢ Le mostramos el camino recorrido hasta ahora:

Inecuaciones Ecuaciones
Y Y
Lineales con una Lineales con una Lineales con dos De segundo
incognita incognita incognitas grado o
cuadraticas con
una incégnita

Y Y Y Y

ax+b <0 ax+b=0 ax+b=y y = ax’ + bx +c

ax+b >0

ax+b >0

ax+b 0

SISTEMA DE DOS ECUACIONES CON DOS INCOGNITAS
Lea atentamente la siguiente situacién.
Situacién 1
Dos 6mnibus de larga distancia que se encuentran a una

distancia de 340 km entre si, inician su recorrido habitual.
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NOTAS
Ruta 7

Y

Vehiculo 1 Vehiculo 2

Parte de la ciudad de Mendoza Parte de la ciudad de Cérdoba
hacia la ciudad de Cérdoba a hacia la ciudad de Mendoza a
una velocidad de 90 km/h una velocidad de 80 km/h

Se considera que ambos Nota.
vehiculos mantienen su velocidad  Mantener la velocidad constante — ..........................
en forma constante y que salen de  significa recorrer la misma ...
sus respectivos lugares de partida  distancia en cada unidad de ...
al mismo tiempo. tiempo (en el ejemplo: el

vehiculo 1 recorre 90 kmen ...

Si se quiere averiguar la cada hora que transcurre).
distancia a la que se encuentra
cada uno de los vehiculos de la ciudad de Mendoza —un cierto ...

nn

numero de horas, "x"- después de haber iniciado el viaje, podemos ...l
escribir las siguientes expresiones:
Nota.

Si se multiplica la medida — ..........................

Vehiculo 1= dv, (x) =90 . x de la velocidad porel
numero de horas

Vehiculo 2—dv, (x) =340 - 80 . x  transcurrido desde la ...
partida, se obtiene la ...

distancia recorrida, en ..

Para obtener la expresién dicho tiempo.
correspondiente al vehiculo2es
necesario imaginar que dicho vehiculo "retrocede" desde la ciudad ...
de Cérdoba hacia la ciudad de Mendoza. Es por elloquela ...
expresion correspondiente para determinar a qué distancia de ...
Mendoza se encuentra el vehiculo 2 implica que a los 340 ...
(distancia de Mendoza al momento de partir) selerestala .
distancia que recorre (80 . x). Esto se debe a que al transcurrir por ...
ejemplo una hora, ha recorrido una distancia de 80 km, porloque ...
estd a menos de 340 km de Mendoza, exactamente a 260 km. ...
Ahora se pide conocer a qué distancia de Mendoza se .
encuentran ambos colectivos en la ruta y a cuanto tiempode
haber partido. Para ello se realiza la representacion de las ...
expresiones antes mencionadas en un sistema de referencia
cartesiano. Para confeccionarla se pensé en la representacién ...
grafica del conjunto solucién de dos ecuaciones lineales con dos ...
incoégnitas (recuerde que tienen infinitas soluciones) en un mismo ...
sistema de referencia cartesiano.
Una de las ecuaciones es y =90 . x y la otra ecuacidbn es ...

y =340 - 80 . x. Recuerde que estas expresiones corresponden a ...
ecuaciones de rectas, por ello es que la grafica que se obtienees: ...
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Dimdan ey & |o il e Bz, fov

=igeEhcul 2

Thempe (&0 heras) a— waiicin 1

Responda:

;Cuadl es la variable independiente x?

;Cuadles son las coordenadas del punto de interseccién de
ambas rectas?

Esto significa que los colectivos se encuentran a las .......
horas de haber comenzado su recorridoy a ........ km de la ciudad
de Mendoza.

Note que los puntos que pertenecen a la recta
correspondiente al vehiculo 1 verifican o son solucién de la
ecuacién y = 90 . x y los puntos que pertenecen a la otra recta
(vehiculo 2), verifican o son solucién de la ecuaciéon
y =340 - 80 . x.

Hay dos ecuaciones lineales o de primer grado con dos
incognitas (en este caso x e y) que, al considerarlas
simultaneamente, se dice que forman un sistema de ecuaciones
lineales de primer grado con dos incégnitas y se expresan ast:

y=90.x
y=340-80.x

En el grafico puede observarse que el punto de coordenadas
(2, 180) pertenece a ambas rectas, por ser su punto de intersecciéon
(punto donde "se cortan" las rectas), y por ello es solucién de
ambas ecuaciones, es decir que satisface al mismo tiempo ambas
ecuaciones del sistema. Luego, se dice que dicho punto es solucién
del sistema de ecuaciones.
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Es decir que el par ordenado (2,180) es la solucién del NOTAS
sistema y, segun la situacién planteada, significa que a 2 horas
de haber iniciado el recorrido ambos vehiculos se encuentran ...
en la ruta y estdn a 180 km de Mendoza. A partir de este
encuentro uno de los vehiculos sigue su viaje a Cérdoba y el ...
otro a Mendoza.

Situacidn 2

Gabriela y Ana viven a una distancia de 16 km. Todos los ...
dias salen a trotar desde sus casas por el mismo camino conla .
idea de encontrarse, ya que ambas recorren largas distancias para ...
reforzar su entrenamiento.

Un dia acuerdan partir al mismo tiempo. Gabriela trota a ...
una velocidad de 5 km/h y Ana a una velocidad de 3 km/h. Se ...
desea saber cuanto tiempo después de haber partido se
encuentran y a qué distancia de la casa de Ana.

Esta situacion es similar a la anterior: hay dos incognitas, el ...
tiempo (x) y la distancia (y), y tiene asociado un sistema de
ecuaciones. Intente escribir dicho sistema:

Ana recorre una distancia que depende del tiempo y de su ...
rapidezde trote:y=3.x

De manera similar Gabriela recorre una distancia que s&€
EXPIeSAI Y = ceewe = oo WX

Luego, el sistema es:

y: ..... X

y=16-5.x
Si se representa graficamente el conjunto solucién de ambas ...
ecuaciones en un mismo sistema de referencia cartesiana, S& i
obtiene lo siguiente:

e .  rocscneececeienenieoen
lfu:-u. IL'.\' Gnl.bfitid E‘-ﬂ T R
7 e—Cabigll
13
l! :1? .....................................................
g 10 TSROV
& iy
'E é. .............................................
= -3 § g mmmmm  mmm m mmm ] omm m mmmm] i ieeaeaeee ety
4 i
! ! -
3 PTTTTRITITIIII AT
1 1 2
Casade Ana b ' 2 3 s B e
Tiempo
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Si observa la representacion grafica vera que hay un punto
que pertenece a ambas rectas, lo que significa que es solucién, al
mismo tiempo de ambas ecuaciones. Las coordenadas de dicho
punto es la soluciéon del sistema de ecuaciones planteado.

;Cuales son las coordenadas del punto de interseccién de
ambas rectas?

Luego la solucién del sistemaesx=....ey=........

Que de acuerdo a la situacién planteada significa que Ana y
Gabriela se encuentran a las 2 horas de haber salido de sus casas y
en ese momento estan ambas a 6 kilémetros de la casa de Ana.

Hasta este punto se ha mostrado la resoluciéon grafica de un
sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas, pues cada
una de las ecuaciones lineales con dos incégnitas esta asociada a
la grafica de una recta. Pero existen métodos algebraicos para
resolver un sistema de este tipo.

RECORDAR

Consideraremos un sistema de dos ecuaciones con dos
incégnitas al conjunto de dos ecuaciones lineales con dos
incégnitas. Si llamamos x a una de las incégnitas e y a la otra,
resolver el sistema significa encontrar un valor de x y uno de'y
que verifiquen (sean solucién) las dos ecuaciones al mismo
tiempo.

Para resolver este tipo de sistemas puede emplearse la
representacién grafica (método de resolucion grafico) o métodos
algebraicos.

Situacién 3

En una libreria ofrecen un kit escolar integrado por tres
cuadernos y tres repuestos de hojas a $39 y otro kit formado por
dos cuadernos y un repuesto de hojas, de iguales caracteristicas
que los anteriores, a s6lo $21. Se quiere saber:

a) ;Cual es el precio de un cuaderno?

b) ;Cual es el precio de un repuesto?

Si partimos de considerar que el precio de cada cuaderno
representa una variable y el precio de cada repuesto de hoja otra,

proponga dos ecuaciones que representen cada uno de los kits
escolares:
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Kit 1o e, NOTAS

Kot 2

Con ambas ecuaciones complete el sistema de dos .
ecuaciones con dos incégnitas:

Veremos la resolucién por el método grafico y por el método ...
de igualacién, que es uno de los métodos algebraicos que existen. ...
De todos los métodos de resolucién que existen s6lo abordaremos ...
este método con el propdsito de mostrar que estos sistemas
pueden resolverse algebraicamente y de tener otra forma
alternativa, ademas del método grafico.

METODO GRAFICO

Para poder representar las dos rectas asociadas al sistema de ...
ecuaciones y determinar la solucién del mismo siga los pasos que ...
se indican a continuacién:

1°- Considere la primera ecuacién 3.x +3 .y =39 y despeje ...
la incégnita y, que de esta forma le permitird encontrarla
ecuacién explicita de la recta correspondiente. Complete la linea ...
de puntos hasta despejary:

Ioa+0- 3 x)+3.v=39+(- 3. x)

L.=39-3 x

4. :..i =39 | I—
3 3

v=30 — =3 X ...

5 3

:_:I!..

2°- Considere la segunda ecuacién 2 . x +1 .y =21 y despeje ...
la incognita y, de manera similar a lo hechoenelcasodela ...
primera ecuacién.

3°- Represente graficamente ambas rectas.
y = 13 - 1 X
y=21-2.x
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Verifique dicha solucién reemplazando el valor dexy dey
obtenido en cada ecuaciéon del sistema y compruebe que se
cumple la igualdad.

;Cuadl es la soluciéon de la situacién problema planteada?

RECORDAR

La solucién de un sistema de ecuaciones mediante el uso de
la representacién grafica de las rectas en el plano esta dada por el
conjunto interseccién de dichas rectas.

METODO DE IGUALACION

Dado el sistema planteado:

3.x+3.y=39

2.x+1.y=21

Los pasos a seguir para resolverlo aplicando este método son:

1°- Se despeja de ambas ecuaciones la misma incégnita (x 0 y)
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Al despejar y, se obtienen las siguientes expresiones como se NOTAS

mostro :

y=13-1.x — de la primera ecuacién
y =21- 2 .x—> de la segunda ecuacién

(Se puede despejar cualquiera de las dos incognitas; en este

caso se selecciondy)

2°- Se igualan los segundos miembros de las expresiones
anteriores, quedando de esta forma una ecuacién con una sola

incégnita. En este ejemplo queda:

13-1.x=21-2.Xx

3°- Se resuelve la ecuacién y se obtiene el valor de una de las

incognitas del sistema de ecuaciones.

13-1.x=21- 2.x
13+ (-13)-1.x=21- 2 .x+(-13)
-1.x+42.x=8-2.x+2.x
1.x=8

x=38

4°- El valor obtenido se reemplaza en cualquiera de las dos
expresiones en que aparece despejada la otra incognita (cualquiera

de las expresiones del paso 1°).
En este caso, si se selecciona la expresiéon y =13 -1.X
Al sustituir x por 8 queda: y=13-1.8
V=5

5° - Se ha obtenido asi la solucién del sistema: x =8 ey =5.

ACTIVIDADES

1. Resuelva el siguiente sistema aplicando el método de igualacion:

2.x+10.y=14
3.x-5.y=11
Le ayudamos escribiendo los pasos que debe seguir:

1°- Se despeja de ambas ecuaciones la misma incégnita (x o y).
Se puede despejar cualquiera de las dos incégnitas. En este caso se selecciona
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2°- Se igualan los sequndos miembros de las expresiones anteriores y queda de esta forma una ecuaciéon con
una sola incégnita.

En este ejemplo queda:

4°- El valor obtenido se reemplaza en cualquiera de las dos expresiones en que aparece despejada la otra
incégnita (cualquiera de las expresiones del paso 1°).

NOTAS CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE DOS ECUACIONES
...................................... LINEALES CON DOS INCOGNITAS SEGUN EL NUMERO DE
............................................. SOLUCIONES

...................................... Los sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas
............................................. pueden tener una, mas de una o ninguna solucién, y segin sea el
............................................. numero de éstas, como veremos, reciben un nombre particular.
............................................. Para avanzar en el tema vuelva a leer la situacién 3 antes
............................................. propuesta y conteste:

............................................. ;Por qué cree que en el caso de la situaciéon 3 la interseccion
............................................. de las rectas estd dada por un conjunto unitario (formado por un
...................................... solo punto)?

...................................... Efectivamente, el punto de coordenadas (8, 5) representa la
............................................. solucién al sistema propuesto. Ambas ecuaciones se verifican sélo
............................................. para esos valores.

............................................. RECORDAR

............................................. Este tipo de sistema se denomina "sistema compatible
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determinado”. Las rectas se intersectan en un unico punto (son
secantes), por lo que el sistema tiene solucién tnica.

Situacién 4

Se quieren hallar nimeros tales que su suma sea igual a
cuatro y que la suma de sus triples sea igual a doce.

Le proponemos resolver esta situacién a través de su
representacién grafica o método grafico:

e Identifique los datos y las incégnitas, y las relaciones que
existen entre ellos.

e Exprese algebraicamente mediante un sistema de
ecuaciones.

* Despeje y en ambas ecuaciones para lograr las formulas
de la funcién lineal.

» Represente ambas rectas en el mismo sistema de
referencia cartesiana.

;Qué puede decir de las rectas obtenidas?

;Para qué pares de valores (%, y) se verifican ambas
ecuaciones al mismo tiempo?

Como vemos, al escribir las ecuaciones y luego despejar la
variable y en ambas obtenemos las expresiones de la misma
funcién lineal:

Xx+y =4 Despejamos y: y=4 - x
3x+3y =12 o y=4 - x

Por lo que sl se representan en el sistema de coordenadas
cartesianas, obtenemos una sola recta:

NOTAS
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NOTAS

Significa que existen infinitos pares de valores (x, y) que
verifican ambas condiciones.

Asi, por ejemplo, para (1,3), (2,2), (-4,8), por nombrar algunos.
Luego, podriamos seguir proponiendo mas pares de nimeros que
satisfagan ambas ecuaciones al mismo tiempo.

Si para un sistema de ecuaciones existen infinitas
soluciones, el sistema se denomina "sistema compatible
indeterminado".

Situacioén 5

Juan y Pedro van a la libreria y realizan una compra. Juan
compra dos cuadernos y una lapicera y paga $5. Por otro lado,
Pedro compra seis cuadernos y tres lapiceras iguales a las que
comprdé Juan y paga $18. Cuando salen de la libreria, Pedro decide
regresar y le dice al vendedor que hay una equivocacién. ;Podria
decir por qué?

Escriba el sistema de ecuaciones relacionado a esta situacién
y resuelva aplicando el método grafico de resolucion



Ecuaciones, inecuaciones, sistemas de ecuaciones

;Qué puede decir de las rectas representadas?

Al representar las rectas ocurre que las dos son paralelas
disjuntas; vemos que no existen puntos en comun, es decir que no
existe ningn par ordenado de valores que verifique ambas
ecuaciones al mismo tiempo. El sistema no tiene solucién, por ello
se denomina "sistema incompatible".

En sintesis....

Luego de este recorrido por las situaciones propuestas, le
proponemos completar la siguiente sintesis:

Ejemplo de representacién
del sistema

y
- + / X:
y
- + X:
y
- + X>
ACTIVIDADES

Descripcién

Las rectas son secantes
Tienen pendientes diferentes.
El sistema es compatible
determinado.

La solucién es Unica.

Las rectas son paralelas
coincidentes (una sola recta)

Tienen ............. pendiente e
............ ordenada al origen.

El sistema €S ......cccocvvvieiieien
Tiene ....ccocevvenn. soluciones.
Las rectas son paralelas ...........
Tienen ............... pendiente pero
............ ordenada al origen.

El sistema es .....c.ccocvvriveiennnen,
Tiene ....ccocccoevennn. soluciones.

NOTAS

1. Le proponemos a continuacién algunas situaciones problema para que usted resuelva aplicando el método de

lgualacion y /o grdfico:
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A) El lunes Maria compra 2 pantalones y 3 camisas de vestir en un comercio y gasta $780. El dia martes su
hermana compra en el mismo comercio 10 pantalones y 8 camisas del mismo tipo que las que compré Maria y
gastd $1320. Si el comercio no habia variado el precio de sus productos, scudnto cuesta cada pantalon?,
Jcudnto cuesta cada camisa?
B) Resuelva aplicando el método de igualacion.

2.x+4.y=10

2.x-2.y=4

C) Resuelva grdficamente y clasifique los siguientes sistemas:

X+y=3
)
2.x+2.y=6
y -x=2
1)
6+y=x
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